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Forord

Miljgprosjektet i Haldenvassdraget har som mal & bedre vannkvaliteten i vassdraget. Fra og
med 2005 er innsjgovervakingen samordnet for en helhetlig overvaking av vassdraget.

Dette notatet er en enkel rapportering og sammenstiller de viktigste resultatene fra
innsjgovervakingen i 2010. Alle kjemiske maleresultater fra perioden 2005-2010 finnes pa
www.aguamonitor.no/ostfold.
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1. Innledning

Vannkvaliteten i Haldenvassdraget blir overvaket via kjemiske og biologiske prever i
utvalgte innsjger. Miljgprosjektet i Haldenvassdraget har som mal & bedre vannkvaliteten i
vassdraget. Det er derfor hensiktsmessig & samordne vassdragsovervakingen pa tvers av
fylkesgrensene. En samordning av innsjgovervakingen skjedde i 2005.

Dette notatet er en kort oppsummering av de viktigste parametrene i 2010 og en
sammenligning med maleresultater for perioden 2005-2009. Alle kjemiske maleresultater er
fritt tilgjenglig pa www.aquamonitor.no/ostfold.

2. Bjorkelangen

2.1 Generelt

Bjerkelangen er en relativt liten og grunn innsjg 124 moh gverst i Haldenvassdraget med et
overflateareal pd 3.3 km? og et middeldyp p& 7 m. Det er betydelig landbruksaktivitet i
nedberfeltet. Deler av nedbgrfeltet er utsatt for erosjon, og innsjgen mottar mye
erosjonsmateriale fra landbruk og annen aktivitet. Dette erosjonsmaterialet inneholder fosfor
og bidrar til & gjedsle sjgen. Innsjgen mottar avrenning fra tettstedene Aurskog og
Bjarkelangen, samt fra spredt bebyggelse. Hvert ar er det store algemengder i innsjgen med
sterk dominans av blagrgnnalger, men hittil ble det ikke observert dominans av giftige
stammer. Konsentrasjonen av algegiften microcystin i vannet ligger derfor ofte i naerheten av
detektsjonsgrensen. Det ble tideligere konkludert at at frigjerelse av fosfor fra sedimentet
ikke spiller en betydelig rolle i innsjgen. Det er dermed sannsynlig at vannkvaliteten og
algeveksten styres hovedsakelig av tilfersler fra eksterne naringsstoffkilder.

2.2 Vannkvaliteten 2010

Utviklingen av de viktigste biologiske og kjemiske parametrene er vist i Figur 1 og Figur 2.
Det ble pavist en oppblomstring av blagrgnnalgen Aphanizomenon i juni til begynnelsen av
september. Konsentrasjonen var hgy og pa samme niva som i 2005 og 2006. Det samme
gjelder for konsentrasjonen av klorofyll-a. Det ble ikke funnet algetoksiner i 2010. Det ble
pavist relativ hgye konsentrasjoner av orto-fosfat i vekstsesongen. Algeveksten er ofte
fosforbegrenset dersom konsentrasjonen av orto-fosfat ligger under deteksjonsgrensen
(1ug/l). Veksten av enkelte arter kan ogsa vere begrenset av fosfor i konsentrasjonsomradet
1-10 pg/l. 1 vann med mer enn 10pg/l er det derimot lite sannsynlig at fosforbegrensning
spiller en betydelig rolle. Dette gjelder ogsa Bjerkelangen. Denne konklusjonen stattes av
observasjonen at algemengden kan variere mye fra ar til ar til tross for stabil tilgang av
fosfor. Alger i Bjgrkelangen har ogsa tilstreklig tilgang til nitrogen. | Bjarkelangen kan
algene hgste energi til & produsere ny biomasse fra Om til omtrent 2m. I resten av vannsgylen
forbruker algene mer energi enn de produserer og er dermed begrenset av lys. Bjagrkelangen
har et middeldyp pa 7m og vannet sirkulerer nesten hele vekstsesongen. Dette tyder pa at det
er lys og ikke naringsstoffer som styrer veksten av alger i Bjgrkelangen. Det er derfor
sannsynlig at kun en betydelig nedgang i fosforkonsentrasjon vil kunne medfare en malbar
reduksjon i mengden av alger. Sammenligningen av maleresultatene for perioden 2005-2010
avslar ikke noen trend, verken i algemengden eller i konsentrasjonen av naringsstoffer.
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Figur 1. Variasjoner i algemengde (2010), klorofyll-a og microcystin i Bjerkelangen (pa venstre
siden for 2010, pa hgyre siden for perioden 2005-2010)
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Figur 2. Variasjoner i neeringsstoffer i Bjgrkelangen (pa venstre siden for 2010, pa hayre siden for

perioden 2005-2010)




3. Skulerudsjgen

3.1 Generelt

Skulerudsjgen er en relativt liten og grunn innsjg 118 moh, beliggende nedenfor
Bjerkelangen. Innsjgen har et overflateareal pa 1.7 km? og et middeldyp pa 10 m. Innsjgen
mottar mye erosjonsmateriale fra landbruk og annen aktivitet via innlgpselva fra Bjarke-
langen. Dette erosjonsmaterialet inneholder fosfor, og bidrar til & gjgdsle sjgen.

3.2 Vannkvaliteten 2010

Utviklingen av de viktigste biologiske og kjemiske parametere er vist i Figur 3 og Figur 4.
Det ble pavist moderate mengder med blagrgnnalger. De stgrste verdiene ble registrert i juni
til august, tilsvarende situasjonen i Bjgrkelangen. Gjennomsnittsverdien for totalfosfor var
lavere enn den som ble registrert i Bjgrkelangen. De relativt hgye verdiene av orto-fosfat og
nitrat tyder pa at neringstoffbegrensing av algevekst ikke spiller en rolle i Skulerudsjgen.
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Figur 3. Variasjoner i algemengde (2010) og klorofyll-a i Skulerudsjgen (pa venstre siden for 2010,
pa hgyre siden for perioden 2005-2010)
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Figur 4. Variasjoner i neringsstoffer i Skulerudsjgen (pa venstre siden for 2010, pa hgyre siden for
perioden 2005-2010)




4. Rgdenessjgen

4.1 Generelt

Rodenessjgen er den stgrste og dypeste innsjgen i vassdraget med et overflateareal pa 15,3
km? og et middeldyp pd vel 20 m. Innsjgen ligger 116 moh. Det er forholdsvis lite
jordbruksaktivitet i det lokale nedbgrfeltet. Innsjgen mottar forurensninger via innlgpselva fra
Skulerudsjgen.

4.2 Vannkvaliteten 2010

Utviklingen av de viktigste biologiske og kjemiske parametrene, samt siktedyp er vist i Figur
5 og Figur 6. Algemengden var i 2010 mindre i Rgdenessjgen enn i Bjgrkelangen. Den
starste algemengden ble pavist i juni og august. Konsentrasjonen av blagrgnnalger var lavere
enn i tidligere ar. Det ble ikke pavist algetoksiner i Rgdenessjgen i 2010. Orto-fosfat
konsentrasjoner < 10ug/l og en forholdsvis bra tilgang til nitrogen antyder at
fosforbegrensning av algeveksten kan spille en rolle i Rgdenessjgen.
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Figur 5. Variasjoner i algemengde (2010) og klorofyll-a i Rgdenesssjgen (pa venstre siden for 2010,
pa hgyre siden for perioden 2005-2010)




Redenessjoen Redenessjoen

sgll TOTP (0-4) pgll TOTP (0 -4)
284 304
264 28 A

264
24 4
24
22+ 22 |

204 20

- o @

L I L
S s o= o
BN OB o ®

12 10
08.06.10 280610  18.07.10 ' 07.08.10  27.0810 16.09.10  06.10.10 ' 26.10.10 05.06.05 10.07.06 | 14.08.07 17.09.08 221000 | 261710
Rodenessjoen Redenessjeen
uglL PO4-P(0-4) pgi PO4-P (0-4)
124 144

& o o N ® o o =
L L L n I ! I L
[
L S - S - N - B =~ R )
P T S S S St

3 T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T
08.06.10 2806.10 18.07.10 07.08.10 27.08.10 16.09.10 06.10.10 26.10.10 05.06.05 10.07.06 14.08.07 17.09.08 22.10.09 26.11.10
Redenessjoen Redenessjoen
pgil TOTN (0 - 4) pgiL TOTN (0 - 4)
1100 4 12004
1080 - 1150 |
1060 4 1100
1040 1050 A
10204 1000
1000 - 950 -
980 4 900 4
960 4 850 -
940 4 800 4
920 4 750 4
900 T T T T T T T 700 T T T T v T T
08.06.10 280610 18.07.10 07.0810 27.08.10 16.09.10 061010 26.10.10 05.06.05 10.07.06 14.08.07 17.09.08 22.10.09 26.11.10
Redenessjsen Redenessjoen
sgll NO3-N (0 - 4) pgil NO3-N (D - 4)
760 4 8004
740 750
720 4
7004
7004
660 4 6504
660 4 600+
840 4 5504
620 1 500 4
600 4
450 4
580 4
560 400 1
540 I B s e T Eamt s 350 T T T T v T T
08.06.10 280610 18.07.10 07.0810 27.08.10 16.09.10 06,1010 26.10.10 05.06.05 10.07.06 14,08.07 17.09.08 22,10.09 26.11.10

Figur 6. Variasjoner i neeringsstoffer i Radenessjgen (pa venstre siden for 2010, pa hayre siden for
perioden 2005-2010)
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5. Aremarksjgen

5.1 Generelt

Aremarksjgen har et overflateareal p& 7,2 km? og et maksimaldyp p& 39,5m. Innsjgen ligger
105 moh. Det er noe jordbruksaktivitet i nedbgrfeltet.

5.2 Vannkvaliteten 2010

Utviklingen av de viktigste biologiske og kjemiske parametere er vist i Figur 7 og Figur 8. |
Aremarksjgen er algemengden pa et litt lavere niva enn i Redenessjgen. Det ble pavist
forholdsvis lave mengder med blagrgnnalger. | tillegg er algesamfunnet i Aremarksjgen
dominert av kiselalger. Verdiene for det fleste kjemiske parametere er omtrent pa samme
niva som i Redenessjgen. Lave verdier for orto-fosfat tyder pa at algeveksten i Aremarksjgen er
begrenset av fosfor.
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Figur 7. Variasjoner i algemengde (2010) og klorofyll-a i Aremarksjgen (pa venstre siden for 2010,
pa hayre siden for perioden 2009-2010)
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Figur 8. Variasjoner i nzringsstoffer i Aremarksjgen (pa venstre siden for 2010, pa hgyre siden for
perioden 2009-2010)
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6. Femsjgen

6.1 Generelt

Femsjgen er den nederste innsjgen i vassdraget med et overflateareal pd 10,2 km? og et
middeldyp pa 20 m. Innsjgen ligger 79 moh. Det er noe jordbruksaktivitet i nedbgrfeltet.
Overvakingsresultatene viser at Femsjgen stort sett har god vannkvalitet mht naeringssalter.

6.2 Vannkvaliteten 2010

Utviklingen av de viktigste biologiske og kjemiske parametere er vist i Figur 9 og Figur 10. |
Femsjgen er algemengden enda mer divers enn i Redenessjgen Det ble ogsa pavist kun
ubetydelige mengder med blagrgnnalger. Algesamfunnet i Femsjgen er stort sett dominert av
svelgflagellater, grannalger og kiselalger. | Femsjgen er verdiene for totalfosfor og orto-fosfat
lavere enn i resten av Haldenvassdraget. Fosforbegrensning av algeveksten er dermed
sannsynlig. Konsentrasjonen av nitrogen er hgy nok for & utlukke vekstbegrensning.
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Figur 9. Variasjoner i algemengde (2010) og klorofyll-a i Femsjgen (pa venstre siden for 2010, pa
hgyre siden for perioden 2005-2010)
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Figur 10. Variasjoner i neringsstoffer i Femsjgen (pa venstre siden for 2010, pa hayre siden for

perioden 2005-2010)
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7. Dgeren

7.1 Generelt

@gderen har et overflateareal pd 12,8 km?. Innsjgen ligger 133 moh. Overvakingsresultatene
viser at @gderen stort sett har forholdsvis hgye konsentrasjoner av fosfor.

7.2 Vannkvaliteten 2010

Utviklingen av de viktigste biologiske og kjemiske parametrene er vist i

Figur 11 og Figur 12. Algesamfunnet i @gderen var dominert av blagrennalger, kiselalger og
grennalger. Klorofyllkonsentrasjonen var forholdsvis lav med en maksimalverdi pa 17 pg/l i
september.
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Figur 11. Variasjoner i algemengde (2010) og klorofyll-a i @gderen (pa venstre siden for 2010, pa
hgyre siden for perioden 2005-2010)
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Figur 12. Variasjoner i ngringsstoffer i ggderen

perioden 2005-2010)

(pa venstre siden for 2010, pa heyre siden for
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Fosforkonsentrasjonen i @gderen i 2010 var hgyere en i tidligere ar. Det er sannsynlig at dette
skyldes tilfgrsler fra hittil ukjente kilder. 1 2008 og 2009 ble det observert pafallende lave
konsentrasjoner av nitrat. Den samme utviklingen ble observert i de andre innsjgene i
Haldenvassdraget, i Lyseren, i Vansjg og en del andre innsjger i Akershus og @stfold. Det
antas na at de kraftige variasjonene i nitratkonsentrasjon kan forklares med
vintertemperaturene pa @stlandet. Forholdsvis hgye vintertemperaturer (2007/2008,
2008/2009) tillater bakteriologisk nedbrytning av nitrat i jorden og reduserer mengden av
nitrat som kan transporteres fra nedberfeltet til innsjgene nesten varen. Lave
vintertemperaturer (2004/2005, 2005/2006, 2009/2010) nedsetter den bakteriologiske
aktiviteten i jorden og begrenser nedbrytningen av nitrat.

8. Vurdering i forhold til EUs rammedirektiv for
vann

EUs rammedirektiv for vann vurderer innsjger og elver med hjelp av biologiske indikatorer.
Andre parametere kan brukes som stgtteparametere. Miljgmalet defineres som grensen
mellom moderat og god w@kologisk status. Vurderingene for de ulike delene av
Haldenvassdraget er vist i Tabell 1.

Med utgangspunkt i malinger fra 2010 kan det konkluderes at Bjgrkelangen og @gderen er i
moderat status. Skullerudsjgen, Regdenessjgen og Aremarksjgen er i god til moderat gkologisk
status og Femsjgen er i sveert god til god status. Dermed er det behov for tiltak i alle innsjger
som ligger nord for Femsjgen.

Det er typisk for Haldenvassdraget at vannkvaliteten bedres nedstrgms. Grunnen til det er at
det er serlig Bjgrkelangen som mottar store mengder av erosjonspartikler som er rik i fosfor.
Samtidig avtar betydningen av landbruk, en annen viktig kilder av nzringsstoffer, fra nord til
syd. Sedimentasjon og biologiske prosesser fjerner deler av neringsstoffer i innsjgene
nedstrgms av Bjgrkelangen. Denne selvrensningen i Bjgrkelangen og Skullerudsjgen fungerer
som en barriere mot forurensningen av Rgdenesssjgen, Aremarksjgen og Femsjgen.

Tabell 1: Klassifisering av innsjgene i forhold til EUs rammedirektiv for vann.

Bjarkelangen Skullerudsjgen Rgdenessjgen Aremarksjgen Femsjgen @gderen

Klorofyll 18,7 9,5 5,0 6,0 3,7 11,9
(pa/)
TP (ug/l) 35,8 29,5 20,3 19,3 13,1 28,3
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