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FORORD

Denne rapporten presenterer resultatene fra overvakingen av 9 elver og bekker i Haldenvassdraget
i perioden 1. mai 2015 til 1.mai 2016. Rapporten inkluderer et metodekapittel, en beskrivelse av
nedbgrfelt til hvert pravepunkt, resultater og diskusjon. Tidligere overvaking av elver og bekker i
Haldenvassdraget i perioden 1.mai 2012 — 1. mai 2015 finnes i Greipsland (2015).

Inga Greipsland og Eva Skarbgvik har hatt ansvar for overvakingen i 2015 -2016. Vannprgvene er
tatt ut av lokale provetakere, Sigfred og Reidun Heyerdahl, og analysene er utfart ved Eurofins i
Moss. Kvalitetssikring av denne rapporten er utfert av Per Stalnacke, ved NIBIO Miljg og
naturressurser.

Prosjektets oppdragsgiver har veert Finn Grimsrud ved Vannomradet Haldenvassdraget. Vi takker
for godt samarbeid med oppdragsgiver.

As 17. august.
Inga Greipsland

Prosjektleder

NIBIO Inga Greipsland
NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT / VOL.: 1, NR.: 1, 2015
BIDBKONOM



INNHOLD

1 O INNLEDNING oo e e e e e e e e e e s e s e e e e e e e e e s e e eeeaesenanenas 6
D Y = L@ 1| 7
2.1 Pravetaking O @NalYSEr ... .. ittt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e bt ar e e eeeeeeeanrrrraeaaaeaaans 7

B A =T | o, T = SR PP 7

D T o VT o T | =T TSP STPP 7
DA A 1 7 T K o Y=Y =Y =4 T[T =Y RSP SRPP 8
2.5 OVErSikt OVEI ProVEPUNKEEL .....iiiiiiiiiieiiee ettt sttt stte e ste e s saa e e sibe e sbaessateesabeeesbaessabaesnneeenans 9

B I AN L= 1§ (o] o [=] o~ SRR 11

3 METEOROLOGI OG HYDROLOGI . ...uuuuuvuuururrrrrurererurererrnerersrererersreeereeermeeesareeesemee..... 12
4 RESULTATER OG DISKUSION ...ttt sttt e e e e et e s e e e e e e e aab e e s e e e eeeeasaaaans 16
L YU o 1= T =T o o i USSR 16
A o) -] I {0 1] (o PSPPI 17
4.2.1 Total fOSFOr i 2015/2016 ...oooiieeeieeeeeeieee ettt ettt e ettt e s s et e s seateesseateessaaeeesssnreeesssnnes 17

4.2.2 Total fosfor i hele overvakingSperioden .........cceeccueeeciieeeiiie et e 18

4.2.3 Forholdet Melom SS OZ TP ...t ree e e rre e e e e rate e e s e abe e e e anes 19

. T I, i o 1 - Y PSSP 20
4.3.1 LSt fOSTat 1 2015/2016 ....ueiicueieeeieeeieeeetee et et eeteeeere e et e eeeeeeteeeeaaeeebeeeeaeeeeteeenareeereeens 20

4.3.2 Lgst fosfat i overvakingSperiodeN ........ccueeccuieeeiieeiie e s e e e e te e e sare e seee e 22

4.4 Vannfaringsjusterte tap @V SS 08 TP .....uvii ittt sttt e s e e s sbee e e s sbeee e ssabeeeeens 22
I S Ty (o o o U [ 1] o OSSPSR 23

5 OPPSUMMERING. ... cttttttttttititttitttuetetetererererererere e —————————————————————————————————————.—.—.—.—.—————.—.—.—.—.—... 25
I Y =1 o o0 AN V] =1 2 P 26
YA =1 1 = C 1 C I PP PPPPPPTPPINt 27

NIBIO Inga Greipsland
NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT / VOL.: 1, NR.: 1, 2015
BIDBKONOM



NIBIO Inga Greipsland
OBk T o NIBIO RAPPORT / VOL.: 1, NR.: 1, 2015
BIDBKONOMI



1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultatene fra overvakingen av 9 elver og bekker i Haldenvassdraget
(Figur 1) i perioden 1. mai 2015 til 1.mai 2016. Rapporten inneholder et metode-kapittel, en
beskrivelse av nedbgrfelt til hvert prgvepunkt, samt resultater med diskusjon. Tidligere overvaking
av elver og bekker i Haldenvassdraget i perioden 1.mai 2012 — 1. mai 2015 finnes i Greipsland

(2015).

Figure 1. Prgvetaking i Haldenvassdraget.

Inga Greipsland 6
NIBIO

MRS NETITUTT O NIBIO RAPPORT / VOL.: 1, NR.: 1, 2015
BIOBKOMNOMI



2 METODIKK

2.1 Prgvetaking og analyser

I perioden 1. mai 2015 til 1. mai 2016 ble det hentet vannprgver hver 14. dag fra pravepunktene
som inngikk i overvakingen. Ved prevetaking ble det registrert vannhgyde, veerforhold og
eventuelle uvanlige observasjoner. Vannprgvene ble, der det var mulig, hentet fra midten av
bekken/elven ved hjelp av en prgveflaske som ble grundig skylt i bekkevannet far prgvetaking. Alle
vannprgvene ble analysert for total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS). Hver 28. dag ble prgvene
ogsa analysert for lgst fosfat. Analysene ble gjort av Eurofins i Moss.

2.2 Nedbgrfelt.

Nedbgrfeltene til pravepunktene ble bestemt ved hjelp av en digital hgydemodell (DEM) med 10
meters opplgsning, hentet fra www.norgedigitalt.no. Beregningene ble gjort i QGIS og Grass GIS.
Informasjon om arealfordeling er innhentet p4 kommuneniva fra www.norgedigitalt.no og
beregnet for nedbgrfeltene i QGIS.

2.3 Prgvepunkter

Lokalisering av prgvepunkt og antall prgvepunkt har variert mellom ar i overvakingsperioden. |
perioden 2015-2016 ble 9 prevepunkter prgvetatt, disse har blitt prgvetatt i varierende antall ar
som vist i tabell 1.
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Tabell 1. Oversikt over alle prgvepunkt og hvilke ar de ble prgvetatt.

2015-2016 Antall

Samlet 2012-2013 2013-2014 2014-2015 ar
Nord for Bjgrkelangen

Finstadbekken X X X X 4
Lierelva, Berger X 1
Skreppestad X X X 3
Mellom Bjgrkelangen og Skulerudsjgen

Hafsteinselva X X X 3
Ydernes X X 2
Fra Fylkesgrensen til @rje

Fylkesgrensen X X X X 4
Rodenessjgen, @rje X X X 3
Fra @rje til Halden

Remmenbekken** x* X X 3
Unnebergbekken** x* X X 3

*ikke prgvetatt hele aret.

2.4 Tilfgrselsberegninger

Vannfaring er blitt registrert i en hydrologisk stasjon ved Lierfossen (Stasjon 1.200 Lierelv), nord i
Haldenvassdraget. Dataene er kontrollert av NVE men det er knyttet usikkerhet til kvaliteten,
spesielt ved flom og liten vannfagring. Den arealveide vannfgringen er brukt i beregningen av
naringsstoff- og partikkeltap fra areal i alle delnedbgrfelt. Dette gir en usikkerhet siden Lierelva er
en relativ stor elv og vannfgringen her ikke ngdvendigvis gjenspeiler vannfgringen i de mindre
bekkene. Vannfgring har stor betydning for de beregnede tilfarslene. Andelen skog og jordbruk i
nedbgrfeltet har betydning for intensiteten i avrenningen og mengden avrenning om sommeren.
Andre forhold som for eksempel jordsmonn, bart fjell og andelen tette flater og fyllplasser har ogsa
betydning for hydrologien. Andelen jordbruksareal i nedbgrfeltene som er overvaket i
Haldenvassdraget varierer mye, med bade hgyere og lavere andel jordbruksareal enn Lierelvas
nedbgrfelt. Disse forholdene farer til usikkerhet i tilfgrselsberegningene, inkludert det relative
forhold mellom tilfarsler fra bekkene.

Arealspesifikk transport viser hvor mye naringsstoffer og partikler som genereres per arealenhet i
hvert av nedbgrfeltene. Denne beregnes som transport dividert pa totalt areal eller jordbruksareal
oppstrems prevetakingsstedet. Variasjon i vannfaring er oftest den viktigste arsaken til variasjoner
i tilfgrsler av bade TP og SS. Det er derfor av interesse & kunne sammenligne tilfarsler fra ar til ar
som om vannfgringen ikke hadde endret seg, dvs. i et ar med «normal vannfgring». For
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enkelthetens skyld er det antatt at transporten gker linezert, men det er viktig & huske at
transporten av de ulike stoffene ikke ngdvendigvis gker lineaert med gkende vannfgring, men kan
like gjerne gke eksponentielt, serlig i vassdrag med ravinering og hvor kildematerialet lett eroderes
ved hgye vannfgringer. Verdiene er altsa kun justert linezert for vannfaring. Dette vil likevel gi et
med «utjevnet» resultat enn de malte verdiene, noe som dermed vil gjgre det enklere & vurdere
variasjoner i tilfgrsler som kan skyldes andre faktorer enn vannfaring.

Tap av TP og SS ble beregnet ved lineer interpolasjon av konsentrasjonen av TP og SS i de enkelte
vannprgvene. Ekstra flompraver er ikke inkludert i tapsberegninger. Ved beregning av tap per
jordbruksareal er det estimert et tap fra skog og annet areal pa 0,025g TP/dekar/mm avrenning og
0 g SS/dekar/mm avrenning. Tapene per ar er vannfgringsjustert i henhold til ligning 1 (eksempel
fra 2014/2015).

Ligning 1:
Tap 2014-15 = Tap 2014-2015 * Gjennomsnittlig avrenning 2012-2015 /Avrenning 2014-2015.

2.5 Oversikt over Prgvepunkter

Figur 2. gir en oversikt over alle pravepunkter. | Vedlegg 1. er delnedbgrfeltet til hver pravepunkt
vist, med arealfordeling og foto (der dette finnes).
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Figur 2. Oversikt over prgvepunkter i Haldenvassdraget i perioden 1.mai 2015 til
1.mai 2016.
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2.6 Arealfordeling

| Tabell 2 vises arealfordeling i nedbgrfeltene for pravepunktene som har vert overvaket i

Haldenvassdraget i perioden 1.mai 2015 til 1. mai 2016.

Tabell 2. Arealfordeling i nedbgrfeltene overvaket i Haldenvassdraget.

Areal Dyrka Innmarks- Bebygd Samferdsel Utmark
(km?2) jord (%) beite (%) (%) (%) (%)
Nord for Bjgrkelangen
Finstadbekken 32 30 0,3 29 1 66
Lierelva 132 15 0,3 1,5 0,7 83
Lierelva, Berger 120 13 0,3 1,4 0,6 85
Skreppestad 228 13 0,2 1,5 0,7 84
Mellom Bjgrkelangen og Skulerudsjgen
Hafsteinselva 68 11 0,6 0,2 0,5 88
Ydernes 365 16 0,4 1,5 0,8 81
Fra Fylkesgrensen til Orje
Fylkesgrensen 829 11 0,4 0,8 0,6 87
Ragdenessjgen, Jrje 1008 12 0,5 0,7 0,6 87
Fra @rje til Halden
Remmenbekken 19 33 1 8,1 1,7 56
Unnebergbekken 18 33 0,5 21 1,2 64
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3 METEOROLOGI OG HYDROLOGI

Haldenvassdraget strekker seg over 90 km med elvelgp og 60 km med innsjger og varierer med
hensyn til temperatur og nedbgr. Gjennomsnittlig arlig normal temperatur i Halden (i sgr) er 6,4°C
og i Aurskog-Hgland (i nord) er 3,3°C. Arlig nedbgr ca. 820 mm i sgr og ca. 702 mm i nord
(www.eklima.no). Meteorologiske data (temperatur og nedbar) for 2012-2016, samt referansearene
1990-1961, er hentet fra den meteorologiske stasjonen Aurskog Il i kommunen Aurskog- Hgland
(www.met.no) og vist i Tabell 4 og 5; stasjonen ligger nord for Bjgrkelangen.

Avrenning ved Lierfossen i 2015/16 er vist i Figur 3 og i Tabell 3, total avrenning er relativ lik alle
tre ar (468 — 592 mm). De tre siste arene har det derimot veert en del mer nedbgr enn i 2012/2013
og i normalperioden; dvs over 850 mm alle ar mot 712 i 2012/2013 og 702 mm i normalperioden.
Fordeling gjennom aret varierer ogsa, i aret 2015/2016 var det relativt mer nedbgr i september enn
tidligere ar. 1 2015-2016 var mai og januar noe kaldere enn tidligere, mens aret i helhet var
varmere enn normalperioden men noe kaldere enn de to siste ar. Det var spesielt lite avrenning i
juli og august.
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Figur 3. Avrenning (m3/s) ved Lierfossen i perioden 1.mai 2015 — 1.mai 2016, samt
konsentrasjonen av total fosfor (TP) i de enkelte prgver ved Lierelva, Berger.
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Tabell 3. Avrenning ved Lierfossen i perioden 1.mai 2012-1.mai 2016. Kilde: NVE.

Avrenning (mm)

Periode 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
mai 38 73 33 34
jun. 9 33 10 25
jul. 34 17 3 4
aug. 48 7 14 8
sep. 45 4 7 87
okt. 103 19 128 11
nov. 96 49 116 36
des. 21 99 53 56
jan. 29 72 47 22
feb. 6 108 53 65
mar. 4 74 100 40
Apr. 79 39 29 79
Hele aret 512 592 595 468
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Tabell 4. Lufttemperatur ved stasjonen “Aurskog I1” i perioden 1.mai 2012-1.mai 2016

og i referanseperioden 1961-1990. Kilde: eklima.no

Temp. (°C)
Periode 1961-1990 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
mai 9,1 10,8 12,0 10,3 7,8
jun. 13,3 12,2 13,9 13,9 12,5
jul. 15,2 14,9 16,5 19,0 14,7
aug. 13,7 14,5 14,6 14,2 14,6
sep. 8,7 9,4 9,6 10,8 10,7
okt. 4,9 3,8 6,0 8,3 53
nov. -1,6 2,6 0,6 3,4 2,2
des. -6,7 -7,5 1,4 -4,2 0,6
jan. -7,9 -6,9 -3,2 -1,6 -9,3
feb. -7,6 -5,9 1,3 -1,4 -3,2
mar. -3,6 -5,7 31 2,0 1,3
Apr. 2,3 3,0 5,7 5,1 4,3
Hele aret 3,3 3,8 6,8 6,6 51
NIBIO Inga Greipsland 14
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Tabell 5. Nedbgr ved stasjonen “Aurskog I1” i perioden 1.mai 2012-1.mai 2016 og i
referanseperioden 1961-1990. Kilde: eklima.no

Nedbgr (mm)
Periode 1961-1990  2012-13 2013-14 2014-15 2015-16
mai 47 53 78 92 117
jun. 56 80 88 35 77
jul. 70 98 19 70 81
aug. 80 95 86 138 58
sep. 75 90 27 35 148
okt. 77 101 95 158 18
nov. 71 99 66 87 77
des. 52 47 122 58 59
jan. 43 36 61 102 50
feb. 44 17 100 20 55
mar. 39 3 40 44 47
Apr. 48 55 61 1 96
Hele aret 702 717 842 847 881
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4 RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Suspendert stoff

Gjennomsnittlig SS konsentrasjon ved prgvepunktene i Haldenvassdraget varierte mellom 4 mg/L
ved Ragdnessjgen i Jrje til 29 mg/L i Remmenbekken (Figur 4). Flere av pravepunktene viser stor
variasjon mellom maksimum og minimum konsentrasjon av SS. Det var minst variasjon ved
Ragdnessjgen, Jrje. Dette er en stor vannforekomst der flomtoppene blir utjevnet. Starst variasjon
var det i Remmenbekken og Hafsteinsbekken. I disse bekkene vil derfor enkeltprgver kunne ha
mye a si for gjennomsnittet. Tabell 6. viser gjennomsnittlig konsentrasjon av SS i
overvakingsperioden. Konsentrasjonene er relativt stabile i alle bekkene over ar, unntaket er
muligens Finstadbekken som har hgy SS konsentrasjon i ar 2012/2013 (70 mg/L).
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Figur 4. Gjennomsnitt-, minimum og maksimums-verdier av suspendert stoff (mg/L) i
vannprgvene fra Haldenvassdraget i perioden 1. mai 2015 til 1. mai 2016.
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Tabell 6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av SS (mg/L) i 2012/2013, 2013/2014,
201472015 og 2015/2016.

Elv/Bekk 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 Gjennomsnitt
SS mg/L SS mg/L SS mg/L SS mg/L 2012-2016

Nord for Bjgrkelangen

Finstadbekken 70 31 22 24 37

Lierelva, Berger 10 10

Skreppestad 14 19 16 16

Mellom Bjgrkelangen og Skulerudsjgen

Hafsteinselva 22 22 26 23

Ydernes 19 24 21 21

Fra Fylkesgrensen til Orje

Fylkesgrensen 8 11 10 10 10

Rgdenessjgen, Jrje 7 4 4 5

Fra @rje til Halden

Remmenbekken 25 39 29 31

Unnebergbekken 20 33 17 23

4.2 Total fosfor

I Haldenvassdraget er det ikke utfegrt klassifisering av bekkene, vi har derfor tatt utgangspunkt i
Veileder 1:2009 og Veileder 2:2013 og erfaringer fra Morsa vannomradet. | Veileder 1:2009 er
stipulert at klassegrensen for et nedbgrfelt med om lag 30% leirdekningsgrad er 50 pg/L TP. |
Morsa det anslatt klassegrenser for TP i bekker til mellom 50 og 60 pg/l (Haande m.fl. 2011). En
grense mellom moderat og god vannkvalitet pa 50 pg/I er i denne rapporten brukt i alle prgvepunkt
uavhengig av leirdekningsgrad og starrelse. | denne rapporten har vi ogsa satt en hgyere grense ved
100 pg/L, som et tentativt skille mellom moderat og darlig vannkvalitet. Denne grensen er ikke
definert i vannforskriften og er kun ment som en illustrasjon pa hgyere verdier. Miljgtilstand til
prevepunkt med en TP konsentrasjon over 100 pg/L er derfor betegnet som darlig.

4.2.1 Total fosfori2015/2016

Gjennomsnittlig TP konsentrasjon i pravepunktene varierte mellom 29 pg/L i Rgdenessjgen, Jrje
til 145 pg/L i Remmenbekken (Figur 5). I tillegg til Remmenbekken hadde Unnebergbekken og
Finstadbekken ogsa hgye snittkonsentrasjoner av TP (>80 ug/L). | Remmenbekken var det stor
forskjell mellom minimum og maksimum konsentrasjon av TP; i denne bekken vil derfor
enkeltprgver ha mye & si for beregning av gjennomsnittet.
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Figur 5. Gjennomsnitt-, minimum og maksimums-verdier av total fosfor (ug/L) i
bekkeprgvene fra Haldenvassdraget i perioden 1. mai 2015 til 1. mai 2016.

4.2.2 Total fosfor i hele overvakingsperioden

Hovedtendensen i fordelingen av hgy og lav gjennomsnittlig konsentrasjon av TP i alle ar er
tilsvarende som i 2016 (Tabell 7). Remmenbekken og Unnebergbekken skiller seg ut med hgye
konsentrasjoner alle ar (> 100 pg/L i gjenomsnitt), mens Fylkesgrensen og Rgdenessjgen, @rje har
relativt lave (<40 pg/L) konsentrasjoner av TP alle ar. Skreppestad og Finstadbekken har ogsa
relativt lave gjennomsnittlige konsentrasjoner av TP (< 50 pug/L), men noe hgyere enn i
Fylkesgrensen og Rgdenessjgen, drje. Finstadbekken og Ydernes har begge en gjennomsnittlig
konsentrasjon mellom 50 og 100 ug/L.

Forskjellen mellom prgvepunktene kan delvis forklares med at store vannforekomster som
Fylkesgrensen og Redenessjgen, @rje ofte har lavere konsentrasjoner av TP pa grunn av fortynning
og sedimentering av partikler, samt at Remmenbekken og Unnebergbekken har sterke indiksjoner
pa pavirkning fra kloakk (se Greipsland, 2015). Finstadbekken har en relativ hgy andel
jordbruksareal (30 %) og det er generelt funnet en god sammenheng mellom andel dyrka jord i
nedbagrsfeltet og gjennomsnittlig konsentrasjon av TP (Greipsland, 2015). Dette er pa grunn av gkt
erosjonsrisiko pa jordbruksarealer og fordi jordbruksjord generelt inneholder mer
plantetilgjengelig fosfor. @kt menneskelig pavirkning i omrader med mye jordbruk i forhold til
skog kan ogsa ha betydning.
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Tabell 7. Gjennomsnitt av TP (pg/L) i Haldenvassdraget i periodene 2012/2013,
201372014, 2014/2015 og 2015/2016 (1. mai til 1. mai). Kvalitativ vurdering av
miljgtilstand er gitt.

Prgvepunkt .
2013 2014 2015 2016 2012/2016 median
TP pg/L TP pg/L TP ug/L TP pg/L TP ug/L pg/L

Nord for Bjgrkelangen

Finstadbekken

Mellom Bjgrkelangen og Skulerudsjgen

Ydernes 52 68 63 61 63
Fra Fylkesgrensen til Orje

Fra @rje til Halden

Remmenbekken 145

Unnebergbekken 70 90 90

Referansestasjon

God tilstand < 50 pg/L

Moderat tilstand 50 -100
Ho/L

Darlig tilstand > 100 pg/L

Gjennomsnittlig konsentrasjon av TP kan veere svert pavirket av ekstremverdier og i mange
prgvepunkt, f.eks Remmenbekken, er variasjonen stor. | andre punkt er variasjonen sveert liten,
f.eks Rgdenessjgen, Jrje, Fylkesgrensen og Mjerma. Dette er store vannforekomster der
svingninger i vannfgring vil veere mindre. Median av TP konsentrasjon er i de fleste tilfeller lavere
enn gjennomsnittlig konsentrasjon (Tabell 7) Den reelle gjennomsnittlige konsentrasjonen av alt
vann som stremmer forbi et gitt punkt avviker derfor sannsynligvis fra bade gjennomsnittet og
median basert pa stikkprgver. | vannforskriften skal likevel vanlig gjennomsnitt brukes.

4.2.3 Forholdet mellom SS og TP

| Finstadbekken, Lierelva, Berger, ved Fylkesgrensen, ved Rgdenessjgen @rje og i Remmenbekken
og Unnerbergbekken var forholdet mellom TP og SS over 4 (Tabell 8). | Fylkesgrensen og
Redenessjgen, @rje er arsaken sannsynligvis en overvekt av sma partikler som kan binde sterre
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mengder TP per SS. | Remmenbekken og Unnebergbekken er arsaken hgy konsentrasjon av lgst
fosfat (se under).

Tabell 8. Forholdet mellom Total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i vannprgvene i
Haldenvassdraget i perioden 1. mai 2012 til 1. mai 2016.

Elv/Bekk 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016  Gjennomsnitt
TP/SS TP/SS TP/SS TP/SS SOz Ziede

Nord for Bjgrkelangen

Finstadbekken 3,9 4,2 4.7 5,1 4,5
Lierelva, Berger 4,3 4.3
Skreppestad 2,6 3,1 3,9 3,2
Mellom Bjgrkelangen og Skulerudsjgen

Hafsteinselva 29 2,8 2,9 29
Ydernes 2,9 3,1 3,3 3,1

Fra Fylkesgrensen til Orje
Fylkesgrensen 5,0 4,0 3,5 4,8 4,3
Rgdenessjgen, Drje 55 6,8 7,7 6,7

Fra @rje til Halden
Remmenbekken 10,3 17,0 17,3 14,9
Unnebergbekken 6,8 9,4 8.8 19,1

4.3 Lgst fosfat

4.3.1 Lgstfosfati2015/2016

Gjennomsnittlig konsentrasjon av lgst fosfat i prevepunktene i Haldenvassdraget varierte mellom 5
ug/L i Hafsteinselva til 71 ug/L i Remmenbekken (Figur 6). Unnebergbekken hadde ogsa hay
gjennomsnittlig konsentrasjon (> 20 pg/L). Forskjellen mellom maksimum og minimum
konsentrasjon av lgst fosfat var sterst i Remmenbekken, dette er en sterk indikasjon pa
punktutslipp fra kloakkavlgp i denne bekken.
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Figur 6. Gjennomsnitt-, minimum og maksimum-verdier av lgst fosfat (pg/L) i
bekkeprgvene fra Haldenvassdraget i perioden 1. mai 2015 til 1. mai 2016.

Andelen lgst fosfat i forhold til totalfosfor varierte fra 12 % i Hafsteinselva til 49 % i
Remmenbekken (Figur 7). Ved Rgdenessjgen, @rje og Unnebergbekken var andelen lgst fosfat over
20 %.
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Figur 7. Gjennomsnitt av partikuleert fosfor og lgst fosfat (pg/L) fra prgvepunktene i
Haldenvassdraget i perioden 1. mai 2015 til 1. mai 2016.
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4.3.2 Lgst fosfat i overvakingsperioden

Gjennomsnittlig konsentrasjon av lgst fosfat gjennom overvakingsperioden varierte mellom 71
pg/L i Remmenbekken og 6 pg/L i Regdenessjgen, @rje og Fylkesgrensen. Forholdet mellom lgst
fosfat og TP har veert relativt stabilt i de enkelte bekkene gjennom overvakingsperioden, og hgyest
prosent lgst fosfat er funnet i Remmenbekken, Unneberbekken og Regdenessjgen drje. Generelt
tyder en hgy konsentrasjon av lgst fosfat og mye lgst fosfat i forhold til TP pa pavirkning fra avlgp,
dette er sannsynligvis arsaken i Remmenbekken og Unnebergbekken, men kildene til lgst fosfat
kan ogsa vaere husdyrhold eller jord med mye tilgjengelig fosfor (hgy P-AL tall). Ved
Redenesssjgen @rje er det ogsa en hgy konsentrasjon av lgst fosfat i forhold til TP, men i denne
store vannforekomsten skjer det sannsynligvis en sedimentering av store partikler med bundet TP.

Tabell 9. Forholdet mellom Lgst fosfat og Total fosfor (TP) i vannprgvene i
Haldenvassdraget i perioden 1. mai 2012 til 1. mai 2016.

Elv/Bekk 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 Gjennomsnitt
Lost Fosfat/TP (%) 2012-2016*

Nord for Bjgrkelangen

Finstadbekken 10 19 22 16 17

Lierelva, Berger 18 18

Skreppestad 19 18 16 18

Mellom Bjgrkelangen og Skulerudsjgen

Hafsteinselva 14 16 12 14

Ydernes 12 16 15 14

Fra Fylkesgrensen til Orje

Fylkesgrensen 18 14 16 15 16

Ragdenessjgen, Jrje 20 23 22 21

Fra @rje til Halden

Remmenbekken 41 47 49 46

Unnebergbekken 32 38 32 34

*Gjennomsnitt basert pa arsgjennomsnitt

4.4 Vannfgringsjusterte tap av SS og TP

Arealspesifikk transport av SS og TP per jordbruksareal i alle ar er vist i Figur 8 og 9. Transporten
er relativt stabil fra ar til r i noen prgvepunkt, mens den varierer mer i andre. Variasjoner kan ved
siden av vaersituasjonen ogsa vare knyttet til tiltaksgjennomfering i delnedbgrfelter, bekkeerosjon
eller anleggsvirksomhet med péafglgende gkt erosjon.
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Figur 8. Tap av suspendert stoff (kg/daa jordbruksareal) i &rene 2012/2013,
201372014, 2014/2015 og 2015/2016 i prgvepunktene nord for Bjgrkelangen.
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Figur 9. Tap av total fosfor (g/daa jordbruksareal) i arene 2012/2013, 2013/2014,
2014/2015 og 201572016 i prgvepunktene nord for Bjgrkelangen.

4.5 Fosforbudsjett

I figur 10 vises fosforbudsjett for prgvepunktene overvaket i 2015/2016 gverst i Haldenvassdraget.
Alle tall er oppgitt i tonn TP og tilsvarer mengde TP som ble transportert gjennom stasjonene i
gjennomsnitt over aret. Pa grunn av lav tidsopplgsning i prevetakingen, usikkerheter med tanke pa
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vannfaring og siden prgvepunktene er prgvetatt forskjellig, vil denne oversikten kun gi et grovt
bilde av transporten.

Overvakingen viser at ca. 5,6 tonn fosfor ble tilfert Bjgrkelangen fra hovedlgpet i 2015/2016.Pa
fylkesgrensen mellom Akershus og @stfold ble det i transportert ca. 17 tonn.

£

_ @
Finstadbekken
' Lierelva

@
Skreppestad
Hafsteinselva® @
Ydernes

Fylkesgrensen

Figur 10. Fosforbudsjett (tonn TP) i gvre del av Haldenvassdraget i aret 2015/2016.
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5 OPPSUMMERING

Det har veert gjennomfart overvaking av vannkvalitet ved 9 prgvepunkt i aret 2015/2016 i
Haldenvassdraget. | 4 av prgvepunktene var det en hgy gjennomsnittlig konsentrasjon av TP
(definert som over 50 pg/L). Det ble transportert ca. 5,6 tonn fosfor til Bjgrkelangen gjennom
hovedlgpet. Hgyest prosent lgst fosfat i forhold til total fosfor ble funnet i Remmenbekken og
Unnebergbekken, det er klare indikasjoner pa kloakkpavirkning i disse bekkene.

Overvakingen i Haldenvassdraget bar fortsette med samme pravepunkt. Dette er viktig for & fa
kontinuitet i malingene samt for a identifisere eventuelle trender. Det anbefales a prioritere
etablering av en ny vannfgringsstasjon i vassdraget, ettersom Lierfossen blir nedlagt. Det er en
fordel om de to stasjonene kan ga parallelt i minst ett ar. Det anbefales videre en ny runde med
overvaking av de 30 prgvepunktene (eller et utvalg), etter noe ar med tiltaksgjennomfaring for a
vurdere endringer.
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NIBIO

NORSHK INSTITUTT FOR
BIOQKONCMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal veere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med sarskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er p4 As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.




Forsidefoto: [Sett inn fotografens navn/eventuell fiernes denne teksten]
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