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0 
Mange interesser er tilknyttet bruk og vern av "Haldenavassdraget", 

san her ogsA anfatter norsk del av Store Le. 

En overvAking av vassdraget ble for alvor tatt opp i 1971 av 

kOTI11UI1ene og fy 1keskamnmene, idet sarnarbeidsorganet Ha1denavassdragets. 

Vassdragsforbund b1e dannet. 

I 1979 innledet statlige, fylkeskammuna1e og kcmmunale myndigheter 

sarnarbeid med ulike interessegrupper. Aret etter ble en styrings­

~ for planlegging i vassdraget opprettet. Et arbeidsutva1g har 

fAtt i Of:Pgave A lage en hovedplan med tanke pA flerbruksp1anlegging. 

1-'ed vAr tids litteraturf1an,er det ofte vanskelig A finne eksister-

ende kunnskap.- En har derfor samlet publisert og upub1isert materia1e 

om vassdragets nedslagsfelt/p1anomrAde og Store Le.Dettte er supp1ert 

med et par ukers feltarbeide scmreren 1981. 



Takk • Yngvar Nilsen og J¢m B¢hmer Olsen (Halden ) deltok pA feltarbeidet . 

Karen Anna fiJk.land og Jan 0kland (Universitetet i Oslo) har stilt til 

disposisjon materiale OTt ferskvannssnegler, nuslinger og vannteger 

SOTI jeg har bearbeidet p! ulike mAter. 
Jens Petter Nilssen (Universitetet i Oslo) har artsbestemt dyreplankton. 

Halden.vassdragets Kanalselskap ved Tore Paulsen-NEss har bidratt rned 

data OTI isforhold og bAttrafikk. 

Halden Omitologiske Forening ved Tor Str¢rn har gitt opplysninger an 

vannfulger vinterstid. 

Fylkeslandbrukskontoret i 0stfold, jordbruksetaten, ved Olav Rosten 

har bidratt rned fiskefangstdata. 

Jan fl"nil Raastad (Zoologisk Museum, Oslo) har gjenncrngAtt avsnittet 

an knott. Erik 5andersen (Fredri..l<stad) har bidratt med bilder. 

0ivind Wedholt (Fr.stad) l)ar V<Ut konsultert i anregning av noen 

vannkjemiske tall. 

Jan Ingar Iversen (Folvs¢y) har bestemt noen vann- og sumppianter. 

BArd Edgar Andersen og Vidar Hov Lian (Halde:n) har utlAnt kanoer til 

feltarbeidet. 

Plan- og forurensnigsavdelinqen i 0stfold Fylkeskommune har utlAnt ut-

styr til planktontrekk,Trine Falstad har rentegnet noen figurer og Carine 

Jensen har renskrevet rapporten, SOTI senere er rettet og omredigert av forf. 

Ikke minst takkes Olav Skulberg (Norsk Insti tutt for Vannforskning, 

Oslo) for hjelp, - og inspirasjon gjenncm sitt mangeArige engasjement 

med vassdraget. 
0stfold fylkeskammune har delvis finansiert utarbeidelsen av rapporten. 

Trykkingsutgiftene er hovedsaklig dekket av 0stfold Omitologiske For-­

ening 9.iennam et bidrag fra Milj¢vemdepartementet. 

Dessverre blir ofte naturvernutredninger "historiske " dokumenter med 

opplysninger an den rest-natur SOTI i wr tid gradvis spoleres. Jeg 

Mper ikke rapporten blir naturhistorie, men et grunnlag for aktivt 

~ av en betydelig vassdragsressurs. 

Fredrikstad, h¢sten 1981 

Lir fkQt.'J( 
c£;~ Hardeng 



• 
Halden ~assdraget i Akershus -0stfold har et nedslagsfelt pA ca. 

1600 km1 og vassdragets lengde er vel 14 mil. St¢rstto: sj¢ er R¢denes­

si~ pA ca. 15 l<lll: 

Nedslagsfeltet og plancmrMet sees av figur l. OnrMet anfatter ogsA 

deler av nabovassdraget med norsk del av grensesj¢en Store Le, sam er 

hele 85 km' (uten delsj¢en_Foxen) og rreget dyp (106m, d.v . s. 4 m 

under havniva). H¢ydenivaer i Halden vassdraget sees i figur 2 og 

dybder i tal:::ell 6. 

N<ermere geologisk og kvat.:ergeologisk beskrivelse utelates, men m:re, 

vesentlig eldre litteratur finnes, og li tt er med i oversikten bak i 

rapporten. S¢nsterud (1968) gir god franstilling av geologiske og 

kvart.:ergeologiske forhold. 

~ viser geologien i traktene, der gneiser daninerer. 

N<ermere vassdragsbeskrivelse og historikk utelates under henvisning til 

l i tteraturoversikten og Paulsen-~ss og Hardeng (1981). 

Karter: NQJ M711-serien (med lliM ruter/koordinater), se figur 35. 

Kartblad : Halden (1913 II) 

Aspem (2013 III) 

(l)ymark ( 2013 IV) 

R¢denes (2014 I I I). 

Lokalitetsangivelser med UTM-koordinater; forklaring er gitt 

pA kartene referert over. 

Viktige ferskvannsunderS¢kelser i nedslagsfeltet sees av tabell 1 . 

Figur 1 : Halden vassdragets nedslagsfelt og "plancmradet" nord til 

Skulerud ink1udert norsk del av Store Le. 

... 1-36 

Grense for nedslagsfelt 

Plangrense 

Kannunegrense 

Fylkesgrense 

Innsamlingssteder for en del virve11¢se 

dyr, se taJ:?ell 4 . 
Fig. 1 - se neste side. 



Figur I: HaldenvassdraAe ts nedslagsfelt 
og ~nomr&d~t , (orkla r ing , se s . 3. 
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• ~: Geologisk kart rred nedslags­

felt inntegnet.Etter Norges Geol og­

iske unders¢l<else nr. 213 og S¢nste­

rud ( 1968). 

Raet 
YJ19re bergarter 
Hyperitt o . l. 
Granitt 
Qleiser o .1. 

Forkastning langs "Oslo-feltet" 

Betydeligc myrarealer­

ligger inncn Halctenv!\ss-



• Tabell 1: Vi.ktige underS¢kelser i Halden. vassdraget og Store I.e 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8 . 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14 . 

15. 

16. 

av lilmolcx;isk og ferskvannsbiologisk karakter. 

fbvedvassdraget er S<Erlig underS¢kt av NIVA (1967-81), 

Skulberg (1965-81) m.fl.- Beliggenhet, se figur 34A. 

LilleErtevann NIVA (1967 a) 

Femsjlllen S¢nsterud (1968) , NIVA (1967 a) 

Bunessjlllen Farstad (1979), NIVA (1974 a) 

Teigs¢rvann Borgs~Eie (1979) 

m. fl. 

Dypvann 0stli (1975), Borgstr¢m/Eie (1979) 

R¢dvann 

Langetjern 

Store I.e i Dalsland Henrikson m. fl. (1980 a) 

Gj¢lsj¢en Eie (1973), NIVA (1968 + 69 a), 

Skulberg (1974 a + 78) • 

He1getjern NIVA (1979 b, c), Skulberg (1980 a) 

R¢denessj¢en Krogh (1941 + 44) 

0gderen (Hemnessj¢en) Kollerud (1964) 

Bj¢rke1angen D.lklat (1964) 

~yetjern ¢. for Bj.langen Hal vorsen/AJ:rlersen (1973) 

Hellesj¢vann Eie (1973) 

Otteidkanalen NIVA (1968) ,'tbrdhagen (1921) 
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KLIMA 

Innledning 

Klimabegrepet benyttes am gjennamsnittlige~forhold for en 30-Ars­

periode, f.eks. 1931-60. Mens nedb¢r og fordarnpning er viktige fak­

torer for vassdra g ( tilrenning, magasinering, avl¢p) , er nedb¢r, 

tanperatur og varmernengde (varrnesum) vesentlig for landvegetasjon. 

Materiale 

Pa grunnlag av data ved Det Norske Meteorologiske Institutt, foreligger 

beskrivelser av S¢nsterud (1968) am taT!peratur- og nedb¢rforhold, 

Halvorsen (1977) am nedb¢r og humiditet (relasjon nedb;zlr - tanper:atur) 

samt Krohn og Hardeng (1981) og Hardeng (198lb), sam ogsa behandler Ars­

tider og havets pavirl<ning (oceanitet/kontinentalitet) i Vestfjella­

traktene V for hovedvassdraget i Aremark/Halden. 

Litteratur am klima finnes ogsa i Aremark karmune (1979), Borgkonsult 

(1973), Danielsen (1969), NIVA (1967b og 198lc), Nordbakke (1974), 

Marker kamume (1977-80), Krdm m.fl. (1979), (llstli (1975) og Halden 

Hovedvassdrags Brukseierforening (upublisert, dels i Arsberetninger). 

'I'emperatur 

Mens Arsniddel tanperaturen i Halden er 6, 7°C, har Skotterud ( 20 km N(ll 

for nedslagsfeltet) 10 mil lenger nord 2° lavere. -Brekke sluser har 

5!0 og vestfjelia 4,8 p.g.a. st¢rre h¢yde over havet. 

Ternperaturen avtar fra S mot N og fra lavere mot h¢yere nivaer (ca. !0 

pr. 100 m). Indre og h¢yereliggende trakter (over 200 m.o.h.) er kald­

est og har mest utpreget kontinentalt klima. 

Tanperaturforl¢pet i Aret for Halden og ~, sees av figur 4. 

Nec:lb¢r 

Nedb¢ren ¢ker amtrent 70 rnn arlig pr. 100 m nivaforskjell i traktene . 

Mens Arsnedb¢ren vec:l Brekke og S\:rltrn.Sfoss er 830 og 790 rnn, er den 11<Er­

mere 900 i Vestfjella vel 100 m h¢yere. Halden har derinot bare 730 rnn. 

Nedb¢rvariasjoner gjennan Aret sees i f igur 4. Onrader langs hovec:lvass­

draget fAr minst nedb¢r. 

Humiditet uttrykker "luftfuktighet" pA et sted sam sanrnenheng mellam nec:l­

b¢r og tenq:Jeratur. Mye nedb¢r og lav Arsmiddeltemperatur gir h¢y humidi ­

tet. Den er betydelig st:¢rre i skog- og myrtrakter amkring hovedvass-

draget enn i lavere nivaer langs vassdraget. 
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HYDRJLCGI 

Avrenning, fordanpning m. v. 

Hydrologi er LEren an vannets kretsl¢p og inkluderer fysiske forhold 

i vann. Over lengr e tid balanserer ~ og kondensasjon mecl for­

dampning og avl¢p. Betraktes kortere perioder (ar, sesong) kcmner 

magasinering i tillegg Una.rkvann, grunnvann, sn¢/is, innsj¢er). 

Halden vassdragets nedslagsfelt ligger i lavland snivA og direkte for­

darnpning er opptil 25% av nedb¢ren. I vanne perioder 

er den ofte st¢rre enn tilsiget til magasinene (NIVA l967b) , hvilket 

delvis skyldes det store innsj ¢arealet (12% av nedslagsfelt et) .- FOr.­

danpning f r a jordsronn og planter pA marken i den sn¢frie tiden av 

Aret (evapotranspirasjon) utgj¢r antrent halvparten av Arsnedb¢ren . 

Fordanpningen e r st¢rst i de varrneste deler av nedslagsfeltet. 

I f¢lge NVE er midlere avl¢p i nedslagsfeltet vel 15 1/sek . pr. 

km1
, middelvannf¢ring ved Tistas ut1¢p ankring 25 m

3
/sek . (NIVA l967b) 

og Arlig avl¢p ca. 74 0 mi~~ (NIVA 1979 , del 7). 

Samlet volum av de 6 sj¢ene i hovedvassdraget fra Skullerud til Tiste­

dal er ankring 1 km
3 

(1044 mill m
1

, utregnet etter Krogh 1941 og 1944 , 

S¢nsterud 1968 og NIVA 1979d, del 7) . 

Store Le er hele 4 ganger sA stor (4240 mill. m
3

, Henrikson m.fl. 1980a) . 

R¢denessj¢en er st¢rst i vassdraget. Data san hydrologiske for-

hold f innes i NVE (hydrologisk avdeling), Halden •vassdragets Kanalselskap 

og kort oversikt gis av NIVA (l98lc) . 

OpphOldstid i en sj¢ er tiden f¢r hele vannmassen teoretisk sett ef 

skiftet ut. Tiden avtar mecl minkende innsj¢-volum og ¢kt avl¢p. I 

Skullerudvannet er oppholdstiden bare 18 dager og i R¢denessj¢en vel 250 

(NIVA 1979, del 7) . Store Le har derimot meget langsan utskifting, 

trolig 22 Ar (Henriksen m. fl. 1980a) . 

Det foreligger ingen underS¢kelser over str¢rnforhold m.v., men varrre­

innhold (varmebudsjett) i Fansj¢en er urx:ler S¢kt av S¢nsterud (1968). 

I sforhold 

De store sj¢ene avkj¢les langscmt og i slegges sent sarnrenlignet med 

s:rr.Avann i h¢yer eliggende skogtrakter. Smavannene er nonnalt islagte 

i novanber - april (Haga l980j:j. 



• 
St¢rre sj¢er islegges f¢rst i viker og grunne partier, og for­

holdene har stor betydning for vannfugler vinterstid . 

Data an isforholdene i hovedvassdraget finnes i Holmsen (1902), 

Halden Hovedvassdrags Brukseierforening (Paulsen-~s i manus, 

Arlige data fra 1924) og Krogh (1944,R¢denessj¢). 
S¢nsterud (1968) har bearbeidet materialet fra 8rukseierforeningen. 

De ¢vre sj¢ene i vassdraget islegges normalt i begynnelsen av desem­

ber, noen uker senere i nedre deler (Holmsen 1902) . 

I Femsj¢en begynner isleggingen vanligvis midt i desember (tidligste 

og seneste dato: 4 . november og 6. januar) og varer til begynnelsen 

av januar, da den normalt er helt islagt. I noen rnildvintre i f¢rste 

halvdel av 1970-Arene var sj¢en uten sanrnenhengende isdekke vlllteren 

igjennan. 

I gjennansnitt er .Fernsj¢en isfri midt i april, R¢denessj¢ H uke senere 

(estremdatoer er 15. f ebruar i Femsi¢, 23. mai i Rl;lldenessj¢). 

P.g . a. det enorme vannvolt.anet tar avkj¢lingen av Store Le 

lengre tid og den islegges f¢rst i januar - februar. Ofte er dype 

partier isfrie hele vinteren. 

Vanntanperatur 

Terperaturen pavirker fysisk-kjemiske forhold og organisrnene. Vannets 

tetthet (egenvekt) er temperaturavhengig og er st¢rst vee 4°C. Sanmer 

og vinter (stagnasjonsperioder) er vannet henholdsvis kaldere og vamere 

i dypere vannlag enn namnere overfla ten. Pa et bestent dyp endres 

temperaturen rnye over liten vertikal avstand. Dette kalles ~­

skiktet (terrnoklinen) og hindrer vannnutskifting rnellan ¢vre og dypere 

lag. H¢St og var (sirkulasjonsperioder) blir temperaturen ens i alle 

vannlag f¢r nytt sprangskiJct bygges opp. 

I Femsj¢en ligger sprangskiktet scmnerstid pa 8-10 rn, i Store Le er 

variasjonen st¢rre. Grunne vann son Gj¢lsj¢en ved 0rje mangler 

terperaturskiktning sarrnerstid, og dypere lag er bare fa grader kaldere 

enn na!r overflaten. 

Siden vo1urnrike sj¢er oppvarrnes og avkj¢les sent, har ¢vre vannrnasser 

i Store Le og Fernsj¢ h¢yest temperatur pa etterscrcrneren (Store Le ca. 

11° august 1979, Femsj¢ 18° aLgust 1967). Dyp1agene er kalde Aret 

gjenncm (Store Le 3-4° august 1979, Femsj¢ 6-7° august 1967) . Vinters-



• 
tid er det 0° under isen og 4 i dyplagene. (Kildene til avsnittet 

er de sanme scm i neste). 

Oksygen 

surstoffinnholdet har vital betydning for de fleste organisrner, og ~­

mengden ¢ker med synkende temperatur. Innholdet er minst i eutrofe 

sj¢er og st¢rst i hurtigs~e bekker. - I Gj¢lsj¢en opptrer oksygen-

svinn vinterstid p.g.a. beskjedent surstoffreservoar (lite vann-

volum) , manglende tilf¢rsler fra luft p.g.a. is og nedbrytning 

av organisk materiale. Utvikling av hydrogensulfid (giftig; ill-

luktende svart bunnslam) og massed¢d av fisk er et tiltagende trekk . 

OgsA samerstid er oksygen-innholdet lavt her (60% rnetning pA 1 1~ dyp 

august 1973, Eie 1973). 

I ~ingsfattige vann vann og i hovedvassdraget er forho1dene anner­

ledes. Langtjern ved Tostlund i Arernark har scmrerstid 80% o2-metning 

i dyp1agene (!ilstli 1975) , Store Le og Fensj¢en har vanligvis mer 

(Henrikson m.fl. l98Da, S¢nsterud 1968). OgsA vinterstid er ol<:sygen­

forholdene gode i de store sj¢ene. 

VANNKVALITET 

Fysiske og kjemiske forhold er avgj¢rende for planter og dyr, og i 

strandsoner ~virker ogsA isforhold, v.er og vind. Geologi, sj¢ens 

form og va:et i traktene bestemner "vann-k1imaet", san varierer 

med Arstid og sted i sj¢en. 

Sj¢ene i tabell 2 gir med unntak av myrtjern brukbart tverrsnitt 

av u1ike vanntyper og se1ve vassdraget. Det er betydelige for­

skjeller mellon 1eire- og kulturpAvirkete sj¢er, og vann over marin 

grense , san er mer myrpAvirket. 

Forskjel1ene me11om Bj¢rkelangen nord i nedslagsfe1tet og Fernsj¢en 

er pAfallende. - Vanligvis gj¢r pAvirkninger seg mest gje 1dende langt 

nede i et vassdrag, men her skjer det motsatte. Vannl¢pet S-over via 

en serie store sj¢er muliggj¢r en viss selvrensing. 

Se1v an vannkvaliteten bedres , blir overskuddet av partikuliert og 

k jemisk utfelt materia1e dypvannssedimentert og dermed 1agre t i. vass­

draget. Ved eventuell oksygen;nange1 ved b.mnen, kan eksernpe1vis fos ­

for frigj¢res, se nedenfor. 



~: SamrenliknJ.nq av et utvalq sj¢er II'Od hensyn til beligqenhet 1 forho1d til marin qrense (190 m.o.h.), s~rrelse, vannkvalit.et, bioloqisk 

produksjon oq qrad av kult~virlml.n<J. Verdiene er crntrentlige p .g.a. sesonqvariasjoner oq qjelder overveiende for evre vannl.aq. - betyr at 

verdien l.kl<e er mAlt . Prlmn"data er delvis bearl>eidet oq er hentet fra : Borqstrq>n oq Eie (1979), Eie (19731, Haga 11980bl, Henriksen m.fl. 11980a ), 

Kotai oq Skulberq 119761, NIVA 11967b, 1969a, 19721> oq 1979 d- del 71, Skul.bcrq 119781, S<z»steru:l 11968), K.A. 0<1and (19811, 0stli 11975), 0stens­

vl.k m.fl. ( 1978) og l'Ulj<~>VC=Jept. (1 973- 76,b). 
. 6 

Tall i parentes er egne beregninqer/anregninc:ler. l I"' • 10" gram. 

H:Jvedvassdra t Sidevas!rlraq 

Store Le Bj~rl<elangen Femsj~ Dypvann I.angtjem Gj~lsj~ 5.>mrenl.ilml.n<Jsdata: 

I ti<Oyde over havniw, m 102 124 79 208 145 114 MJ.dlere verdier fra 1 

I Vannoverflate, lan1 85 3,3 10,2 (0,25) (0,04) 1 auq. 1972 for til-

St¢rste kjente dyp, m 106 12 50 26 8 3 st¢t.en:le svensl<:e 

Vannvolun, mill· rn > 4240 25 214 131 (0,1) l trakter 110 sj¢erl, 

tb:!slagsfelt, krn1 459 51 1594 Ill i II, 51 15 

I 
etter karter 1 

Kultllr1M.I:1<. 1 feltet, \ (<5) 15 10 (01 (2) 20 Statens NatuvArds-

verk (19741. 

Total ledninqsevne, !LJ/an 40- 65 45-90 35-60 40-50 50-60 50-90 ! 25-100 

5urhet, pH 6-6,8 6,6 6,7-7 4' 5-5 6-7 6,5-7 5-7 

Total hardhet, mg"ea o7l - 9 6-8 - - ll -
Kalsi\.11\, n-g Ca/l 3 3-4 3 l, 5 4 5,5 -
Magnesium, n-g Mq/1 Ill 1.5 1-2 l l 2 ,5-) -.I Total hardhet, mg·ea 071 I - I 9 1 6

-8 1 - 1 - 1 ll 1 - 1 G 
Kalsi\.11\, n-g Ca/1 3 3-4 3 1,5 4 5,5 -

Kalium, n-g K/1 (0,81 0,8 0 ,8 0,5 0,5-2 - -
Bufferevne, pekv/1 40 12451 1120 - 2251 <eo 20-90 )90 ( 500 

Total fosfor, f'9, P/l 7 25-150 10-40 (ca . S-101 "' •. 10-151 > so ( 25 

Fosfat, )J-9 P04/l 1 lD-20 2-5 - - 2-6 ( 10 

Total nitrogen, }l.g N/1 40D-600 50D-2500 35D-700 - - > 1000 300- 600 

Nitrat, }'q 1'0 /1 20D-350 30D-700 20D-500 - - 15-40 SD-200 

Sl.ktedyp, m 10 1-2 2-4 8-12 3-4 1-2 1,5-10 

Fargetall, n-g Pt/l 15 l3D-1 90 3D-60 - - 9D-l30 10-80 

'1\u:biditet, J'ru (=m:j 510 _/] 0,4 7-16 0,2-3 - - 4-10 < 3 

Jern , )'q Fe/l - 40D-550 5D-200 ( 50 lOD-350 ( 200 -
Manqan ,}A CJ ltV! - 5D-70 10-20 2D-60 ( 50 0 -
Natrium, rrq Na/1 (3, 51 2 2 4 4 - -
Klor, n-g Cl/l (5) 4 4 6 6-15 8 -
Sulfat, n-g S04/l 191 5 6 7-ll 12-15 10 -
Perrnanqanttall, nq 0/l - 9 (4)-7 - - - (<10) 

Bioloqisk pro:luksjon Lav ll¢y l'Uddels Lav l'Uddels tl¢y 

Kult~virkning Liten Mye Mye Liten Liten -~ 
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~~-t_j,l_~!.1. 

pH, forsuring - se s .84 ,bufferevne s.86 ocr kalk-

innhold (hardhe t) s. 23 . 

Total ledningsevne gir vannets innhold av ~l¢ste salter (ioner) , 

og verdiene varierer relativt lite i traktene. I skog- og lavlands­

omrAder er den vanligvis mellon 20 og 40. Bj¢rkelangen og ~j¢lsj¢en 

har h¢yest tall (se ~) p.g.a. marine avsetninger og kultur­

mark. Relativt h¢y verdi i ~ i Vestfjella ~marin grense 

skylde s trolig h¢y nedb¢r, dels havpAvirket (salter), og 

sulfat fra surt nedfall. 

Verdier for magnesium, kaliun, natrium og klor viser liten variasjon, 

men magnesiuminnholdet i Gj¢l sj¢en er betydelig (Eie 1973) . 

H¢ye jern- og mangan-verdier i Bj¢rkel angen har nok sanmenheng rned 

partikuLEr belastning og relativt store tilf¢rsler av organisk materi­

ale (hurnusstoffer) fra myrer (NIVA 1967b) . 

Vannfarge og. partikkelinnhold best:emner hvor langt ned lyset nAr, 

hvilket avgj¢r plantenes fot:osyntese . 

Synlig vannfarge varierer fra S:~l}<I i klare, nHingsfattige 

sj¢er (oypvann) til_911_)b~~ i mer produktive vann (Gj¢lsj¢, 

. Fansj¢) . ·ved stor myr-pAvirkning blir fargen e.!'!!:l!.i~ I rekrea­

sjons~eng er naturligvis klare sj¢er mest attraktive. 

Siktedyp er maksimal dyWe for synlighet av en hvit skive 

(diamter 25 an) son senkes nedover i vannet, og det pAvirkes av 

vannfarge og rrengde partikler. Variasjonen er fra l m i mest produk­

tive vann til vel 10 i n.Hingsfattige, lite humuspAvirkete og plankton­

fattige vann i h¢yere str¢k, eksenpelvis ~- Selv on Store Le 

ligger under marin grense, er lysforholdene gode. Det skyldes lite 

l e ire og minimalt tilsig fra kulturmar k i forhold til det store vann­

volunet. 

Fargetall bestemmes av tilf ¢rsler av brunfargete humus-stoffer, sam 

er rester etter nedbryting . 

H¢yest fargetall i Bj¢rkelangen skyldes organisk materiale fra omrAder 

t.mder marin grense (NIVA l967b) . Svevende partikl er son mineral-

korn og plankton reflekterer og sprer lys, og turbiditeten er derfor 

st¢rst i leirpAvirkete og produktive vann, eksempelvis Bj¢rkelangen og 

Gj¢lsj¢en. 
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Pennanganattall er mAl for oksygenforbruk (bruk av kalium permanganat 

san oksydasjonsnidde1) ved nedbryting av organisk stoff , c:q forteller 

an mengder av slikt materia1e i vann. Bj¢rke1angen har h¢yere verdi 

ennFernsj¢en. 

Fosfor og nitrc:qen er oftest besternnende (begrensende faktorer) for 

p1anteproduksjon. I vassdraget er fosfor begrensende c:q denned 

meget sentra1t i eutrofieringssammenheng (Kal1quist 1975a) . Se s . 93. 

'rQt£1 fosfor og ni~en anfatter 

det san er ~~t, rren san senere kan frigj¢res, c:q det !:il9i~g~1!g~ 

for p1antene (fosfat, nitrat, arrrnonium) . KulturpAvirkete sj¢er har 

t-¢yt fosfor- c:q nitrc:qeninnho1d c:q er mest produktive, f .eks. Bj¢rke-

1angen og Gj¢1sj¢en , se ~· 

Nitrat-innho1det i Store Le skulle tilsi h¢yere produksjoo, men lite 

fosfat, begrenser p1anteveksten (Henrikson m. fl. 1980a) . 

200 

•ooo 

JOOO 

Nitrogen kom ponenttr 
~g Nil 

Total ledningsevne, fosfor (P) c:q nitrc:qen (N) fra nord til 

syd i vassdraget1 etter Sku1berg (1978). 

Hj¢rnene i hver trekant er naksimum-, middel- og minim..lms­

verdier for d e respektive 1okaliteter: 1 Floen, 4-5 Bj¢rke­

langen (innl¢p, utl¢p), 9-15 plananrAdet der 9 e r Skullerud­

vann , 10 RQ'Jdenes~_, 11 0rj e, 12 Str¢msfoss, 13 Arernarksjjll, 

14 Stensbrua c:q 15 Fernsj¢. Verdier for Gj¢lsj¢ gje1der 

august 1976. l;ug = 10~6 gram. 



• 
Alger lever fritt i vannmasser (planktonalger), eller er festet til 

bmn, steiner eller h¢yerestAerrle planter (p!vekstalger). Alger og 

bunnfast vegetasjon finnes bare i ¢vre solbelyste del.er, ned 

til en dybde san antrent tilsvarer siktedypet i tabell 2, multipli­

sert med 2i. 

Pavekstalger, f. eks. i gruppene .blagr¢nnalger, gr¢nnalger ( "gr¢nske") 

og mikroskopiske former (ki selalger, desi.midiad!er - se figur 7) er 

lite unders¢kt. Wille (1880) registrerte desimidiaceer ved Kallal< i 

R¢denes, og Fagezna!s (1979) myra Langrasta i R¢denes der hele 200 

arter ble funnet. 

Algebegroinger har betydning vee wrdering av vannkvalitet, s.Erlig i 

rennerrle vann. Begroinger errlres fra na>ringsfattige (rike p! kisel­

~ ?9 desimidiaceer) til ~ingsrik~ forhold. 

I vassdraget er tatt pr¢ver i rennende vann fra ca . 1976, men 

lite er publisert (0. Skulberg medd.). Mulig inkluderes noe i NIVA 

(198lc) . Det legges vekt p! indikatorarter og eutrofieringsforhold 

(NIVA 198lb) . 

Planktonalger 

Planktonalger er mikroskopiske (1/1000 - t nm) og er bindeleddet mellan 

sonenergi og dyreplankton, fisk m.v. De kan opptre med h¢ye artsantall 

og enorme individmengder pr. liter . 5anmensetningen varierermed innsj¢­

type og Arstid og kan endres relativt raskt. 

Plankton i hovedvassdraget og Helgetjem ved 0rje er godt underS¢kt, 

men ellers mangler data . Pr¢ver fra Store I.e 1979 er analysert (Henrik­

sen m. fl. 1980a) . Sistnevnte har rikelige innslag av kiselalger (d.iato­

meer) og flagellater (f.eks. kiselflagellater og fureflagellater)' 

hvilket er typisk i ~ingsfattige sj¢er. I mer ~ingsrikt vann SCl1l i 

Halden vassdraget ¢ker innslaget av gr¢nnalger og blagr¢nnalger . 
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:fabell 3: J\ntall arter plankl:al-alger i Halden vassdraget og _Store ~~ 

scm er langt rnindre unders¢kt. 

Kilder: Skulberg (1980a) og Henriksm m.fl. (1980a). 

Halden vassdraget Stor e Le 

IrmsamlingsAr 1961-79 1979 

BlAgr!llrmalger 20 5 

Gr¢rmalger 40 25 

Kiselalger (diatanWr) 20 - 25 10 - 15 

Flagellater 20 25 

Sum antall arter > 100 ca . 70 

Homst.r&n (1979) har gitt tallverdier (trofiindeks fra 11 til 100) for 

en del arters preferanse fra OEringsfattige til nEringsrike f orhold. 

Daninerende arter i Store Le har lave i.n::lekser 1 eksempelvis flere kisel­

alger (Rhizoso1enia l ongi seta1 Asterionella formosa og Tabellaria fene­

strata1 verdier ankring 30) . En flagellat (Peridinium inconspicum) er 

vanlig her og har lavest preferansetall (12). Kisela1gene nevnt over 

opptrer ogsA i Halden .vassdraget1 men mer sporadisk og fAtallig (NIVA 

1972a). 

Hovedvassdraget har flere eutrofe arter son pA ettersamer og h!llst en­

kelte Ar lokalt opptrer i enorme mengder 1 sAka1t vannblanst. Dette gjel-

der S<Erlig blAgr!llnnal ger (r!lldlig fonn av Oscillatoria agardhii 1 ~-

nizanenon flos-aguael COelosfhae rium naege1:ianum og J\nabena-arter), 

Kotai og Skulberg (1976) 1 Rcxnstad og Skulberg (1972) og Skulberg 

(19651 1980a 1 b). Algeoppb1anstringer er mest utpreget N i vassdraget1 

men er utover pA 70-tallet blitt vanskeligere sydover til og med Are­

marksj¢en. S<erlig er spredning og oppb1anstring av r!lldlig Oscillatoria 

agardhii foruroligende, da derme er en 1edeorganisme i sterkt eutrofiert 

varm (Rcrnstad og Skulberg 1972) • 

Av ~sees at blAgr!llrmalger er vanligere N-over i vassdraget. 

(Kotai og Skulberg 1976) 1 mens kiselalger og gr!llnnalger blir mer fran­

tredende lenger S . Son~ringen i algefloraen gjenspeiler varmkvali tet 

og algenes preferanser . 
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Figur 6: 

Relative mengder bl..Agr¢nnalger. 

kiselalger 0 cx:1 gr¢nnalger III] 

sydover i Halden vassdraget, etter 

Skul.berg (1980b) • 

UilJ er skogarealer' m jordbruksarealer 

og • tettsteder. 

Algemengden varierer enorrnt mellan Store Le og Halden vassdraget ex:~ innen 

sistnevnte, avhengig av sted og tidsp.mkt. I Store Le er det ekstrernt 

lite alger, bare 0,07 rn"/1 og ca. 1 mg klorofyll pr. m! vann scmneren 

1979 (Henrikson m.fl. l980a). Under lokale DpFblanstringer i Halden -

vassdraget kan derilrot mengdene bli enorme ("algesuppe") 1 ek~lvis 

i Helgetjem ved 0rje, der blagr¢nnalgen Oscillatoria agardhi~ ~1~~ 

hadde 2000 ganger st¢rre volum i jnni 1979 enn alle arter i Store 

Le (beregnet etter Skulberg l980b og Henrikson m. fl. 1980a) . 

Verneverdier 

Oet er ikke foretatt vernerressige vurderinger av algene i vassdraget 

iflg. 0. Skulberg (sjeldne arter 1 plantegeografiske elementer 1 spesi-

elle samfunn m.v.) 1 og deter .kunstig A sedan isolert. Plankton-

sa.'lfunnene er godt unders¢kt gjennan 20 Ar. En har derfor adskillig 

k\ll'lllS)(ap og et solid referansemateriale for langtidsstudier pA eutrofi­

ering1 endringer i et 1avlandsvassdrag over tid og vassdragsson~inger/ 

gradient-studier. Vassdraget har vi tenskapelig sett stor betydning i sA 

mAte. 

Foruten referert litteratur er algeunders¢ke1s~ gjort i FE!!$j¢en av 

S¢nsterud (1968) og i hele hovedvassdraget 1961-76 av NIVA (1979d1 del 

5). Ytterligere materiale er under bearbeidelse (NIVA 198lc1 Skulberg 1981). 

Bakterier er unders¢kt av Farstad (1979) san tar 1¢pende pr¢ver i 

Femsj¢en 1 NIVA (1967a) og !1lstensvik m.fl. (1978). Materiale an sopp cx:1 
bakterier er under bearbeidelse ved NIVA (0. Skulberg rredd.). 
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Fiqur 7: ~sanpler pA alger fra Halden ;rassdraget, Store Le og myra Lang­

rasta i RI;!Xl.enes (d-g). B1Agr¢nnalger a-b, gr¢nnalger c-g (desi­

midia~: d-g), kiselalger h-k og flogellater 1-n. 

a-g fra G. Nordberg (red.) 1971: Systanatisk botanikk (Lundl1 og 

h-n fra Henrikson m.fl. (1980a). 
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VIRVELUZISE DYR 

Innledning 

Smlldyr i ferskvann anfatter mange dyregrufPer og artsantallene er 

store. Bare av knott (familien Simulidae) san er en liten grufPe 

med larveutvikling i ferskvann , er det kjent et tyvetall arter fra 

plananradet. 

Virvell¢se dyr er gode indikatorer pA milj¢forhold, &Erlig de grupper 

sam har hele livssyklus i vann, eksempelvis muslinger, ferskvannssnegler 

og J<repsdyr. Da dyr er avhengig av planter (plankton og bunnfast vege­

tasjon) 1 gir snAdyr god infonnasjon an hvordan total.-milj¢et under vann­

flaten arter seg over lengre perioder. Disse forhold og det faktum at 

kunnskapen om virvell¢se dyr i vassdraget ikke tidligere er sam­
let og vurdert, tilsier at vesentlig vekt matte tillegges dette arbeid. 

Materiale 

Smlldyr i vassdraget er tilfeldig innsamlet og materialet gir 

relativt spinkelt grunnlag for vurderinger. I forbindelse med overvAk­

ingen av hovedvassdraget og betraktningerom vassdragstilstand 1 anbefalles 

sterkt innsamlinger av bunOOyr pA noen faste stasjoner. Ved studier av 

vassdragets endring over tid, mangler en dessverre material~ for sammen­

likning av tidligere og nav.erende forhold (referansEHnateriale) . Likesa 

mangler ~ingsanalyser (mageinnhold) fra fisk. 

Dyrelivet i de frie vannmasser og l:Junrrlyrene er best unders¢kt i ~ 

~(Henrikson m.fl. 1980a), san imidlertid er lite representativ for 
selve Haldenvassdraqet. 

Det foreligger ogsA noen spredte publiserte data em enkelte andre dyre­

grupper, sam ikke presenteres her. 

En del grupper er meg bekjent aldri unders¢kt: Ehcellete dyr, .EQ1ygp­

_9y_r, rundmark 1 fAb¢rsternark, flimne.rnark, edderkopper/vannmidd, flere 

insektgrupper (nettvinger, snylteveps, ·~· I "fluer" og ~ og 

fiskeparasitter (bendelmar!.<, ikter m.fl.).- Henrikson m.fl. (1980a) om­

taler en del fj<eranygg, noon vannbiller og fAb¢rsternark fra Store ~ .. 



Foruten materia1e san behand1es, foreligger en del ikke 

ferdig bearbeidet: 

- _Ig1er, ~· ~ m.£1.: Materia1e fra loka1itet nr. 7, 8, 11, 

13, 17-20, 23 og 27 i _tabell 4 og ~ , innsamlet av Jan 0k1and 

og Karen Anna 0kland, Lilnno1ogisk avd. ved Universitet i Oslo, i 

1964-65 (0kland i brev). 

- Diverse bunndyr og dyreplankton: I 1980 b1e noen innsamlinger gjort 

i Gj¢lsj¢en og norsk .del.av Store Le ved cand.scient Atle Haga i 

forbindelse med et arbeide ved Zoologisk institutt, Universitetet 

i Oslo (Haga pers. medd.). 

Fra Gi¢lsi¢en finnes noe bunndyrmateriale fra 1971-74 innsamlet av 

for£ . Oette ska1 de1vis bearbeides av J. 0kland og K.A. 0k1and. 

- NIVA har i mange Ar drevet unders¢kelser i vassdraget (NIVA 1967-81) , 

men innsamlinger av virvell¢se dyr er ikke foretatt. I savr 

arbeid med Halden vassdragets Vassdragsforbund og 0stfold fylkeskommune 

er begroing en del steder i vass~raget 

unders¢kt fra ca. 1976,der bunndyr passivt er kcmnet med i pr¢vene. 

Oversikt over stasjonene er gitt i NIVA (198lb). Bunndyrmaterialet er 

lite bearbeidet, men innkluderes mulig i NIVA (198lc 1under 

arbeid) eller i Halden ;rassdragets Vassdragsforbund (1981, under ar­

beid), Olav Skulberg pers.med.d. 

- NIVA har i Arenes l¢p tatt horisontale p1anktontrekk san 

inkluderer snakreps og hjuldyr. Oette foreligger dels ubearbeidet, 

dels i pr¢vesamlingene ved instituttet, men er ikke publisert 

(0. Skulberg pers. medd .) . Noe blir rrulig inkl udert i NIVA (198l c
1 

under arbeid) . 

- I regi av Halden vas sdragets Vassdragsforbund og 0stfo1d fylkeskamune 

er vertikale dyrep1ankton-trekk tatt i Bj ¢rkelangen, !l¢denessj¢en og 

Ferosj¢en i medio august, september, aktober 1981 (K. Fl¢gstad pers. 

med.d., NIVA 198lb). Materialet bearbeides ved NIVA og publiseres 

i Halden ;rassdrage ts Vassdragsfor bund ( 1981, under arbeid) . - Oet er ogsa 

¢nskelig at pr¢ver tas i strandsoneoc (littorale zooplankton). 



Regionale forhold 

P.g.a. varierte ¢kologisk•forhold,er faunaen ulik i forskjellige vann 

og strandtyper. Dyrelivet har sitt st¢rste mangfold i lavereliggende 

str¢k med marine leireavsetninger , Sil!rlig tE beskyttede steder der 

ikke str¢mmer og b¢lgeslag gj¢r seg sterkt gjeldende. 

Sanmenliknes f .eks. det vesle I.angtjernet ved Tostlund i Arenark (PL 

50-63) 150 m.o.h. med det langt st¢rre og dypere Dypvann 60 m n¢yere, 

s i Vestfjella-anrMet , ble ved bruk av santte rretode i 

1974 i strandsonene pAvist henholdsvis 21 og 10 dyregrupper i tillegg 

til 10 og 4 arter smAkreps (0stli 1975, Milj¢verndepartanentet 1973-76b). 

Langtjern har slake strender med l¢smasser, rikere vegetasjon og ligger 

under marin grense l"<Er skjellsandbanker (Q)yen 1908, Rekstad 1931 m.fl.). 

-~ derillot ligger h¢yere enn marine avsetninger, har bratte fjell­

strender og surt vann. 

Verneverdier 

Da utbredelsen av smMyr og deres ¢kologiske krav er mangelfullt kjent, 

er det vanskelig A peke pA bestante arter scm er spesielt sarbare og 

vemeverdige. I verT).esarrrnenheng har hele samfunnet (SUIT1reri av arter og 

individer tE et sted) st¢rre betydning. Verneverdiene er rrer knyttet 

til vassdraget scm totalmilj¢ (¢kosystem, omfatter ikke-biologiske og 

biologiske forhold) enn til enkel te dyregrupper og arter. 

Innslaget av s¢rlige arter er typisk for anrildet, scm har rike forekanster 

av s.!kalte istidsarter, se s. 61 . En del sjeldne arter finnes, 
rren forholdene er mangelfullt unde rs¢kt . - Vi+Vell¢se dyr og sur nedb¢r, 

se s . 87. 

Bl¢tdyr 

tli_lj¢!<-z:.a-:! 

Ferskvannssnegl og - muslinger har hele livssykluss i vann (hololi.r.niske) 

og er gode indikatorer pA vannkvalitet, sa!rlig pH (surhet) og 

innhold av kalksalter (salter av kalsium og magnesium), san 

bl.a. benyttes til oppbygging av skall. Ved h¢yt kalkinnhold og der-

med gunstig pH, ¢ker artsantall og individtetthet (se J . 0kland 197~a,b 

og K.A. 0kland/Kuiper 1980). 

De fleste vannene sarrnerstid har iflg. J. 0kland et kalkinnhold (total 

hardhet i mg "CaO" pr. liter overflatevann) pA 5-10 mg (0,50-0,99 ° dH, 

der 0 dH e r hardhetsgrader og 1°dH ~ 10 mg "Ca0"/1). pH er overveiende f.-7 . 

llard.~et og pH sees av tabell 2 . 
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Sure og kalkfattige vann i h¢yereliggende trakter over marin grense, 

f. eks. i Vestfjella-anrAdet, mangler sneg ler og !!UJSlinqer. - Vannene 

inneholder bare 2-3 rrq kalsium/magnesium pr. 1 og pH er ankring 

5, mens Lanqtjern under marin grense har 4-5 rrq pr. l, pH 6-7 og 

sparscmre forekanster av snegl og srnruruslinger (0stli 197 5, Borgstntm 

og Eie 1979). Hellsj¢vannet N for Skullerud er n=ingsrikt rre::l ca. 

18 rrq kalsium/magnesium pr. 1, pH ca. 7 (Eie 1973) og har 6 snegle-

arter og 4 srnAmuslinger (tabell 4 og K.A. 0kland 1981). 

Detfinner altsA sted ~ utarrning av bl¢tqyrfaunaen fra lavereliqqende 

gg n=inqsrike lokaliteter mot h¢yereliggende vann. Likesa kan sure 

og kalkfattige vann i lave h¢ydenivaer rrangle bl¢tdyr, f.eks. 

Krusetertjern i tabell4 1der pH er ca. 5 (Brattested 1974). 

pH og alkalinitet , se s. 84 . 

fe.::s~~~~e<I_l~r-

Upublisert materiale er v~lvillig stilt til 

min disposisjon av Jan 0kland og Karen Anna 0kland ved Avdeling for 

limnologi, Universitetet i Oslo, og er bearbeidet i tabell 4 og figur 9. 

12 av Norges 27 arter er kjent fra vassdragets nedslagsfelt. Ytter­

ligere 8 finnes i 0stfold, og halvparten av disse er nok i traktene. 

I hovedvassdraget er 7 steder unders¢kt fra 0rje til Fernsj!Z5, 8 arter 

e r notert, hele 7 ved 0rje. Artsrikdatrnen e r st¢rst ved 0gderen 

(lokalitet 18-23) der bare et par arter i vassdraget f1lill1<Jler . 

Det er noe fattigere fauna sydover i nedslagsfeltet , men 

dette kan skyldes manglende unders¢kelser (lokalitet 1-18 har i gjennam-

snitt 2,2 arter pr. sted; nr. 19-35 har 3,5). 

Observerte lllf'.ngder i tabell 4 og figur 9 gjenspeiler i viss grad inn-

samlingsmetoden. Det er ikke sikkert daninanstall gir korrekt 

inntrykk av virkelige forhold, idet enkelte arter er lettere 

fangbare. Eksempelvis blir skall av stor damsnegl opptil 6 em , 

rrens ribbesneqlen bare er 1-2 mm, se ~a og d. 

En svak tendens til reduksjon i individtetthet anes sydover i nedslags­

feltet (antall individer pr . art og sted er 8,9 for lokalitet 1-18; 

9,3 for nr. 19-351 basert pa minimumstall i tabell 4). 
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Innbyrdes forekanst illustreres i figur 9 , der vanlig skivesnegl, 

rernsnegl, vanlig damsnegl, myrsnegl og lever .iJ<tesnegl er mest al­

minnelig (se fig.lOi, h, f, c, d). Disse har vid utbredelse i 

Norge, men myrsnegl finnes bare i S¢dige og nordlige st:r¢k. 

Mindre vanlige er stor damsnegl (hovedsakelig nord i nedslags-

feltet), lav toepluesnegl (utbredt i 50-Norge og ved S¢rlands-

kysten, J. Qlkland 1979b) og t:Arnformet damsnegl (utbredt i S¢r-

Norge). 

Knappsnegl er kun kjent fra 0qderen S0 (figur lOg) og ble ikke funnet 

av Qlkland 1954-65. Lys skivesnegl er bare notert fra Gj¢lsj¢en (figur lOj). 

Begge arter er meget sparscmt utbredt i S¢r-Norge og er bare kjent 

fra ca. 1% av underS¢kte lokaliteter her til lands . Lys skivesnegl er 

mest sjelden i vassdraget, men kan lett forveksles med vanlig skivesnegl 

scm er vidt utbredt. H¢Y topPluesnegl finnes i rennende vann og er 

notert vanlig i Qlrje--elva. Ribbesnegl er god .in::l.ikator pA kal.krikt vann, 

og er bare kjent noen steder i nedslagsfeltet nord for planunrAdet. 

Arten er imidlertid lett a averse (figur 10 kl. 

frasvensk del av Store Le nevner Henr.iJ<SQl m.fl. (1980a) ¢resnegl og 

en gjellesnegl (Valvata macrostoma) . Sistnevnte er ukjent i Norge 

(J. Qlkland 1969b) , men var vanlig i fiskemager (sik) i Store Le. Qlre­

snegl er meget sjelden her til lands og er ikke kjent i Qlstfold. Fn 

antar artene ogsa finnes i norsk del av Store Le.Val vata mac ro-

~ har noe usikker syst ernatisk status og er derfor regnet scm 
usikker i Norge (J.0)<land medd.). 
vestlige/nordlige arter i Norge mangler naturlig nok i omradet . 

4 arter e r s¢rlige (E i .!?bell 4) . 

Figur 8; Eksempler pA ferskvannssnegler i Halden. vassdraget og 
Store Le. 

Figur A er fra Macan (1959), 

hardt (19 73) og F fra Jensen (1968). 

A Stor damsnegl (or:ptil 6 an) 

B Qlresnegl (maks. 3 an) 

c Knar:psnegl (ca. 1/2 an) 

o R:ibbesnegl ( 2 mn) 

E H¢y toppluesnegl (ca. 1/ 2 an) 

F Remsr. egl (ca. 1 /2 anl 

B-E fra Engel-

Figur se ne ste side . 



• A 

E 

~· 
forklaring se 

5.25. 

Ta.bell 4 : p..rter i plananrAdet (lokalitet nr. 1-18) og 

dragets ¢vriqe nedslaqsfelt (nr. 19-35) i h¢yden SD-180 

m.o.h. der innsamlinger av ferskvannssnegler er foretatt av 

J. 0kland og K.A . 0kland i juni-juli 1954, 1956, 1964-65 

1 

2 

3 

4 

(hhv. 5, 2, 4 og 4 dager) . Beliggenhet, se figur 1 • I.oka­

litet nr. 8, 11 og 36 tilh¢rer nedslagsfeltet til Store I.e. 

1-5 er "tidsfangst-tetthet", det vil si tiln.Ennet an­

tall individer funnet pA ste::let pr. halvtirre, etter f¢lgende 

skala: 

fA, tilfeldige funn 1-2 indivi.der 

lite antall 2-15 individer 

tallrik (vanlig) 15-30 individer 

= meget tal~rik 30-70 individer 

5 = masseforekomst over 70 individer. 

Utbredelsestyper i Norge A-E, etter J. 0kland (1969b): 

A: Utbredt i hele Norge . 

B: Utbredt i de fleste str¢k. 

C: Utbredt i s¢rlige og nordlige str¢k, mangler i mellanliggende trakter. 

D: Utbredt bare i S¢r-Norge, inkludert Tr¢ndelag. 

E: Utbredt bare i deler av S¢r-Norge, mangle r i Tr¢ndelag. 
Data an forekomster pA lokalitet 1-35 etter J. 0kland og K.A. 0kland 

(upublisert) , og fra Store I.e (nr. 36) etter Henrikson m. fl. (1980a) . 
Daninans - % er pr osentandel en art utgj¢r av det totale antall individer, 

og frekvens - % er andel lokaliteter der en art er registrert. 

D::minal"'sen er beregnet utfra nedre verdier for individ-

tall i 1-5-skalaen over (mininum antall individer pr. art i tabellen) . 

Til samnenlikning er gitt tall for Norge, beregnet etter data i J. 

0k1and (1969b : ca. 1350 1oka1iteter i a1le fy1ker 1953-62, 

66.500 individer, 27 arter). X: P.!vist . +: Mindre enn 0,5% . 

Ta.bell 4 se neste side . 
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Utbredelser av sneglearter tilknyttet ferskvann i trak -
ene mellom Glomma og riksgrensen i 0stfold -Akershus ,etter 
J .0kland (upublisert) .Plottene omfatter 0klands eget materi­
ale,se fiqur 10 a,supplert med data fra rnuseer og litteratur. 
Detaljutbredelser og norske navn,se tabell 4. 
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~21..09:e!: 

~s!_~ 1An9donta oiscioalisl : 

Darrmlsliog se ~a, er kjent fra ~ (G.H.), Gj¢lsj¢en 

(0kland, G.H.), Tolsbytjemet og R¢denessj¢en (0kland i brev). 

Arten finnes bare pA 0stiandet og foretrekker noe mer l'lifi"ingsrike 

sj¢er (J. 0kland 1976) . Ved sterkt eutrofieriog d¢r den p.g .a. oksy­

gen - mangel, noe san antas A fione sted i Gj¢lsj¢en. - Mengde dyr 

¢ker ionen visse grenser med tiltagende eutrofieriog, og en antar 

den er ta1lrikere nor dover i hovedvassdraget, san er mer l'l.Eriogs·-

rikt enn lenger s¢r. Arten er vanlig i vassdraget 

og en del lavereliggende vann , men er ukjent i Store Le. 

Elveperlerusling er ikke kjent i anrAdet, men finnes S i Idd. 

~s~~~ (Sphaeriidae) : 

17 arter erteruslioger (Pisidium-arter) og 3 kuleruslinger (Sphaeriun­

arter) er pAvist i Norge (K . A. 0kland og Kuiper 1980), se ~bog 

c; 12 i 0stfold, 8 i vassdragets nedslagsfelt, se ta.bell5. 

F1ere arter fiones i alle landsdeler ,rren et par er 

s¢rlige og en mer ¢stiig. Nordlige arter mangler. 

Pisidium casertanum og P. cbtusale er kjent f r a flest steder, da de 

stiller smA krav til kalkionhold og surhet (over 0,8-1,5 mg "CaO" 

pr. liter; pHnver 4, 7-5,1, 0kland og Kuiper 1980). 

P. henslawanum er meget sjelden og er bare kjent fra et titall steder S0 

i Norge. Det samne gjelder Sphaerium lacustre, og begge er 

krevende med hensyn til kalk og surhet (over 5,5-8,0 "CaO" pr . liter; 

pH over 6, 0- 6, 2, 0kland og Kuiper 1980 ) . Sure og kalkfatti<);! 

vann i traktene mangler ~slinger. 

Kvantitative nusliog-data fiones ikke for vassdraget , rren 

oppgis til 11 iodivider erteruslioger pr. m 2 i Store Le, san er kalk­

fattig (4 mg kalsium/magnesium pr. liter,Henrikson m.fl. 1980a). 
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Tabell 5 : PAviste Sll'Amus1inger (erterus1inger = Pisidium CXJ ku1e­

muslinger ~ Sphaerium) i Halden.vassdragets neds1agsfe1t 

og Store Le. 

Tista v/Skonningsfoss 

Ferns jill 

Arerrarksj¢ v/Arebekken S 

" v/Fossby 

Lange t)em 

Bekk v/Berger 

Gj¢1sjll)en 

Grunntjem 

0gderen v/Stanperud 

\l)gderen v /Gukil 

Hellesj¢v..mn 

To1sbytjem 

I"'tjem, R¢rvik 0 

Store Le, Sverige 

InnsamlingsAr er anf¢rt, der 64 = 1964 o.s.v. -+ betyr 

garrmelt rrateria1e ved Zoo1ogisk museum, Oslo. Beliggen­

het rred tJIM-koordinater eller ved henvisning til ~-

Data an Langetjern fra 0stli (1975) og fra Store Le etter 

Henrikson m.fl.(1980a) .Alle ¢vrige loka1iteter er 
fra K.A. li!lkland (1981), der J .G. Kuiper, Paris, har arts-

bestemt/kontrollert materialet. 

Utbredelse i Norge, etter K.A. ¢!<land og Kuiper (1980): 

V: Vanlig i hele landet 

S: S¢rlig utbrerlelse 

0: 0stlig 

K: £.1iddels Jr.ravfull art,utbredt i eet rreste av landet. 

~ 
Q) 

lJ 
~ 

~ 

3l I 
9 cg 

~ ~ 

~ 
.j.J u 

~ j 
ttl .j.J 

~ 
_, 

1;j .... Q) § I 

9 ~ 
§ ..... 9 I 9 ..... :ll 6 9 Ul ..... ..... ..... .... 6i ..... E .... .... .... 

'0 ·g Q) 8 '0 Q) .... ;::; .g 
~ 

.... Jl Ul Ul .... 
~ ~ ~ ~ u:i 

..... bl' Q, Q, Q, 

9 

Utbredelse i Norge: V S V K V K S_ Cl 
Jl.r Beliggenhet 

.. fL 39-47 - - - X - - - - Hoved-

+ >:a. v/lok.nr.l - - - - X - - - vassdraget 

64 l.ok. nr. 7 - - - - X - - -
+ ~.v/1ok.nr.5 - - - - X X X -
74 tDk.7 fig.34A X 

+ PL 52-63 X - - - X X - - Sidevass-

64 l.ok.nr. 13 - - - - - - - X vassdrag 

65 " " 17 X - X - X - - -
68 ft.! 40-17 X - - - X - - -
65 lok.nr. 20 - - - - X X - -
65 " " 27 X X - X X - - -
64 ~k.nr. 8 X X X - X X - -
64 " .. 11 - - - - X - - - Store Le 

79 .. .. 36 X -
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c 

b: Ertarusling (Plsidium-art, 

ca. 1 an) og c: Kulernusling (Sphaerium-art, ca li an). 

a fra Macan (1959), b-e fra Engelhardt (1973). Merk at !rule-

nuslinger er symetriske; 

Krepsdyr 

ertarus1inger er "skjeve". 

Krepsdyrene er mangfoldige i ferskvann (W'ldergruppene nulingskreps , 

!x?ppekreps, vannlopper, rekebarn, isopoder, arnfipoder og arten ~ 

vannskreps), rren er relativt dArlig unders¢kt i anrAdet, der ingen 

nusingskreps er a.rt.S>estant. Krepsdyr er viktig n<rring for fisk. 

Qr~ (Asellus aguaticus) 

Isopoden grAsugge er kartlagt av J. (llkland (1962) og K. A. ~and (1979 

og 1980a) , se figur 12 • 

Arten er vanlig i hovedvassdraget pA steder med strandsumpvegetasjon 

og leire; spesielt tallrik i Gj¢1sj¢en. ¢stli (1975) fant den vanlig 

i r..angetjern ved Tostlund i Aranark, og den finnes i Store I.e .(Henrik­

sen m.fl. l980a). Arten er derimot ikke kjent fra h¢yereliggende, 

sure skogsvann, da den sje1den klarer vann med pH under 5, 2. Den er 

derfor utsatt for forsuring (K.A. ~and 1980a) . 

Figur 12 : utbredelsen til 

grAsugge (Asellus aguaticusl 

i 50-Norge, etter K.A. 0k:land 

0980 a). 

_Figur 13: GrAsugge (Asellus aguaticus). 

Tegning avK.A.Qlk1and (1980 a). 

Arten blir opptil 15 nrn· 
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~!_o (Ganrnarus lacustris a;J G. p..tlex) 

Marflo tilh¢rer krepsdyrgruppen arnfipoder, rren artene er ikke pAvist i 

selve plancmrAdet. 

G. lacustris ' ¢kologi og utbredelse er kartlagt av K.A. l!kland (1969 

og 1980b) . Den mangler i grunnfjellsstr¢kene (1! for Oslofjorden, dels 

p . g.a. mange sure vann og rik fiskefauna san beskatter marflo. En kan like-

vel ikke utelukke marflo fra lavereliggende vann der pH er over 6 , 0. 

G. p..tlex er ikke kjent i Norge, men er tilstede pA svensk side 

(SegerstrAle 1954 og 1957). K.A. l!kland (1965:56) sier at "man kan 

vente A finne G. p..tlex &Erlig langs svenskegrensen i det syd¢stlige 

N::>rge". En s¢kte forgjeves etter den sarrneren 1981 i ~traktene. 

Fiqur 14:Marflo (Gam­
marus lacustris) . Tegn­
ing av K.A.(I!kland 
(1980b).Arten kan bli 
20 lUll lang. 

1 CM 

Arten lever i trakter med varm og lang sarrner og ikke for surt vann 

(pH over ca. 6,0) iflg. J. (l!kland (1975b). llestanden varierer mye i 

anrMet. Den mangler i h¢yereliggende sure skogsvann, derilrot relativt 

vanlig i hovedvassd~aget. Skallrester etterlatt av mink ble notert 

vanlig i 1981 ved stein- og fjellstrender. 

Lokalkjente hever bestanden i hovedvassdraget har gAtt noe tilbake, 

hvilket bl.a. kan ha sanmenheng med ¢kning av enkelte f i skeslag og 

mink. (Se Fauna 1981, 34 :64-67). 

Huitfeldt-J<aas (1918) sier: "Hvis krebsen nogetsteds har naad ind i 

norske vassdrag uten rrenneskets hj.rlp, maa dette efter min rrening 

sandsynligs t v=e skt;rld til Store I.e, san har avl¢p til den svenske 

Valboaa, san falder i Venern, rren fra Store I.e tror jeg vanskelig den 

paa egen haand skal kunne ha faat anledning til at vandre over til 

arrlre norske vassdrag. Vistnok er der i senere tider for t!Zmnerflllltingens 
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skyld istandbragt en forbindelse mellon Store I.e og Skinnerbotjernet 

san har avl¢p til 0demarksj¢en (Tistas vasdrag) , men denne angives 

at V<l!re saadan at krebsen ikke kan gaa op fra Store Le til dette 

tjem". 

Krepsen innvandret 9)stfra, og rnennesket har bidratt med A 

overf¢re den til nye vassdrag . sAledes hevder HUitfeldt-Kaas (1918) 

"at man med sikkerhet vet at krebsen av mennesker er indf¢rt i 

R¢denessj¢en (hvorfra vistnok hele dette vassdrags krebsebestand 

har sin oprindelse". Utbredelsen frerrqAr av tabell 13. 

Den fryktede sykdarrnen krepsepest er ukjent i Halden.vassdraget, men 
er en trusel (Hegseth 1974:99) ern pesten finnes i det svenske ka.n..~l­

systemet. Eventuell frerntidig apning av kanalanlegget ved otteid, 

jfr. Mell.bo og Nor~ ( 1971) , rnA vurderes n¢Ye utfra u¢nsket spred­

ning av sykdcmner, parasi tter, planter og virvell¢se dyr. 

I nord har Haldenvassdraget forbindelse via Grasrro kanal til Manqenvass­

draget san drenerer til Sverige. 

Figur 15 : Ferskvannskreps 

(Astacus astacus) • Tegning 

fra "Animal behavior", Scien-

tific American 1967.- Lengde 

ca. lo-15 an. 

Dyreplankton 

~~==~--------, 

Plankton-samfunnet (alle organismer i de frie vannrrasser) 

varierer med vannkvalitet,tidspkt., beliggenhet og sted i en sj¢ 

(dyp, strandsone, apent vann etc.) . Dyreplankton er binde-

ledd mellon planktonalger og h¢Yere nivaer i n<Eringskjedene 

f.eks. fisk, rren enkelte arter san Mesocyclops l euckarti og Leptodora 

kindtii (se fiqur 16f) er rovdyr san spiser mindre plankton-organismer. 

Arter 

Plankton i vassdraget er lite unders¢kt. Registreringer i ned-

slagsfeltet og Store I.e er sammenfattet i tabell 7 , sam har mini­

num 2 8 sm!krepsarter (hoppek.reps og vannlopper) og 6 hjuldyr. I Store 

Le, er notert 18 smAkreps, hvorav noen e r ukjente i Halden vass­

draget (Eryten'?ra lacustris, Latona setifera, furycercus lamellatus = 
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linsekreps ag BythotrE!fhes ]ongimanus) . 9 arter er bare 

kjent fra sistnevnte. Forskjellig artssamnensetning gjenspeiler 

ulik vannkvalitet og biologiske forhol d i de to vassdragene.· 

~ingsfattige, sure vann i h¢yereliggende trakter sam Vestfjella 

(RQXlvann, ~. TeigS¢rvann) har bare 3-4 arter (Borgstr¢m ag 

Eie 1979, 0stli 1975), mens ~ingsrike vann har et 10-tall srnAkreps, 

se tabell 7. 

Gelekreps (Holopedium gibberum) lever gjerne i kalkfattig vann sam 

Store Le, ag -~ 1974 (¢stli 1975) der den forsvant noen Ar 
senere mulig p.g.a. forsuring (Borgstr¢m ag Eie 1979) • 

Mens Mysis relicta ag Lilmocalanus macrurus er kjent i de store 

sj¢ene med relativt kaldt vann, er flere arter i -Hellesj¢vann ag 

Gj¢lsj¢en typiske i grunne sj¢er med h¢y trnperatur. Noen 

er bare mtert herfra, hvorav den bunnlevende IlyociYJ?tus agilis 

er darlig kartlagt her til lands p::ie 1973). 

Mesocyclops leuckarti ag Term:x:yclops oithonoides lever i Arne vann­

masser i mer l"l<Eringsrikt vann og er vanlige i havedvassdraget. Andre 

er mer l<nyttet til strandsonen (littorale arter), bunnen eller dypt 

vann; eksen;>ler er h.h. v. Macrocyclops albidus, Eucyclops ma-

crurus ag eyclops abyssoAJn (Langelarrl 1978) . 

utbredelser er mangelfullt kjent, Heterocope appendiculata er 

¢stlig, mens E>Jdiatarus gracilis hovedsaklig er t ill<nyttet Jcys~e 

trakter nord til Sogn (G . Halvorsen 1980). Mange arter 

finnes i alle landsdeler. 

I'T~~ __! !!_alEeJ].SV2S~a'le~ !9§), 

oa en manglet data fra havedvassdraget, ble vertikale plankton-

trekk tatt 12. august 1981 med 4Smikraneter hAv ag vinsj med telle­

apparat, se _tabell 6 • Pr¢vene ble tatt fra kana aver et antatt dypt 

sted i hver sj¢, ag trekket gi.kk fra fa m over bunn-niv! (slanqrensen) 

ag til overflaten. Trekk-hastighet var 1/4 m/sek. Pr¢vene ble 

konservert med sur lugol-l¢sning og bearbei.det med Zoolagisk Institutt, 

Universi tetet i Oslo, av cand. real. Jens Petter Nils sen, se tabell 7. 

En rnA ~e varsam med A trekke konklusjoner pA grunnlag av tilfeldige 
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planktontrekk, men alle arter unntatt istidskrepsene (se 

s. 61 ) L:i.rralocalanus macrurus og My sis relicta 1 er vanlige i middels 

11if!ringsrike og n.l!ringsrike sj¢er. 

Pr¢vene inneholdt 15 arter,vel 10 i hver sj¢ hvorav 6 krepsdyr 

forekcrn i alle sj¢ene. 'Dlllrikest var hoppekrepsene Linvlo-

calanus macrurus, Eudiaptanus gracilis og Mescx:yclops leuckarti ; 

Daphnia cristata og Bosrnina longispina blant vannloppene. Keratella 

cochlearis og A§planchna priodonta var vanligst av hjuldyrene. 

Tabell 6: Vertikale dyreplankton.-trekk i vassdraget 12.8 . 81. 

Resultater se tabell 7. St¢rste dybder iflg .NIVA (1979 d, 

del 7). 

Pr¢vested Dylne pA Maks. 
lliM-koordinate r pr¢vested dypi sj¢en 

Femsj¢ PL 432 - 588 49 m 50 m 

Asper en PL 547 - 604 25m 45 m 

Aremarksj¢ PL 523 - 743 38 m 40 m 

0ymarksj¢ PL 508 - 868 28 m 35 m 

R¢denessj¢ PM 492 - 002 47 m 47 m 

Tabell 7: pyreplankton i Halden vassdragets nedslagsfelt og Store Le. 

4 : Art en dcminerer i pr¢ven. 3: Vanlig. 2: Spar sony' fA. 1: Sjelden/ 

meget sjelden. X: PAvist, mengder ikke anf¢rt der det foreli~er 

flere pr¢ver (forskjellige steder i sj¢en, til ulik tid o.s.v.) med 

varierende daninans. -: Ikke pAvist. S: PAvist i Fem-
sj¢ av S¢nsterud (1968). Vannenes be1iggenhet,se figur 34 A. 

~i~~~: Femsj¢en til R¢denessj¢en : Pr¢ver 12.8.81, artbestemt av 

•it.ass. J.P. Nilssen, Zoologisk Institut t , Universitetet i Oslo. 

Langtjern, R¢dvann, -~ : elstii (1975). 

~· Teigs¢rvann : Borgstr¢m og Eie (1979). 

G j¢1sj¢en, ~ellesj¢vannet: Eie (1973). 

_R!llyetjern : Halvorsen og l\ndersen (1973), bare dcminerende hoppekreps. 

Store Le: Henrikson m.f1.(1980a). 
Tabe11 se neste side. 
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Tabell 7 ,forklarinCJ se a.36. 

Mvsis relicta f f!a . 27bl 

~Lmus macrurus (fig.27a ) 

Dldiaptarus gracilis 

Erytenora lacustris 

Heteroc:ope appendicu1ata 

cyclc{>s - art (fig. 168) 

C. abyssoruu 

21211------

44344------

33343 X13 XX1X 

----- x-- ---x 

2 1 1 -

X 

X 

X 

X 

X 

X 

C. scutifer - - - - X X 1 X ------------------------ ---- --------- --
fllcyc1ops marcrurus 

Hesocycl.ops 1eud<arti 

Kocrocyclops albidus 

"ttlenn:x:yc1ops oit:lx:noides 

ceriodaphnia - art 

~- art (fig. 16C) 

D. cristata 

DJ.apho.nosano. brachyw:un 

Latona setifera 

Sida crystallina 

it>lopedi\.111 gil:lberum (fig. 160) 
Bosmina longirostris 

B; longiopl.no. 

a. ooreqoni 

B. ooregcni coregoni 

B. core<}Oni gibberu 

B. ooreqonJ. thersi tes 

Ilyoc:rypt:us aqilis 

Ophrya>rus gracilis 

A1ona affWs 

A. quttata 

Chydcmls S(i\aericus 

lllryt:er<:Us \amellat:us (fig. 16£) 
Polyphmus ped1o.>1us 

llythotrepl\es loogimanus 

Leptodora kindtii (fig . 16F) 

C<lnoch11us - art 

C. unicornis ~ 

Kellioottia longispina 

J<eratella ooch1earis (fig. 16Hl 

Asplanchna-art 

A. priodonta 

Filinlo-~rt 

Pol.yart)!ra - art 

----- x--
23411 --4 

----- X- 1 
--223-4 ----

-----.Xl-- --

- 1- -- -

3 3 3 4 4 

21-----2---

----- x-1 --­
s---- x -- -x­
----- -22---

34443 x-- X44 

- 2 1 1 1 

1 - 1 - 1 

- - 1 - l 

-------1---
----- x-- - --
----- x- - ---
- -- - - -ll - - -

-- - ---11-- -

X - 1 

- - - 1 1 - 1 1 

X 

x---x ---- - -
sxxxx -- - ---
- -x- ---
s X X X X 

-- - - - --x - --

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X ; 

--x - -- x 

____________ JL_Ar~P~·:;;;,~aT~~f~~~;a=~~~;l.1nCJ~---------------.;,~~~uqu~-.:t~----~19~8~~-t~~~.,-,7J~~n3~;~78~8 ?~ 
Kateria1e Antal1 p1anktoo - t.rekl< •l 1 1 2 1 2 4 2 2 2 h 2• ? 31 

Antall pro!Ve - dager • I 1 1 1 1 1 2 1 1 1 4 1 ? 8 
111 :Pr¢ver ved S¢nSterud (1 968) i til1egg. 
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Figur 16: Eksarpler pd dyreplanktan. 

Hoppelcreps (A-8, l - 2 !111l lange ), vann1opper (krepsdyr, C-F) og h j u1dyr 

(G-H, 1/10-l mm). A, D, E fra Jensen (1968), de ¢vrige fra Macan 

(1959) . 

A: En ca1anoid hopP<reps. 8: En cyclopoid hoppelcreps i slekten ~· 

C: En Daphnia-art (1- 4 mm). D: Ge1&reps (Holopedium g.ibbentm). E: Linse­

kreps (E:urycerus 1amellatus, 3-4 1111l) . F: Lept.odora kindtii (en rovform, 

ca. 10 mm) . G: Conochilus uni=rnis (en ko1oni ) . H: En Keratella- art. 
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Dyreplankton pAvirkes av fiskens beiting og tilsvarende innvirker dyre­

plankton pA plankton-alger . 
Store og synUge arter spises lett av fisk 

(fiske-predasjon). Henrikson rn.fl. (1980a) nevner predasjons-f¢lscmme 

arter fra Store Le, bl.a. Mysis relicta, Lirnnocalanus rnacurus og &l­

diatamus gracilis, sam alle var vanlige i 1981-pr¢vene1 

se tabell 7 . Det samne gjelder i viss grad den store~ 

dora kindtii. 

Typiske planktoo-spisende fisk i hovedvassdraget er sik, lage-

sild og ~ sam er fatallige ut fra pr¢vefangster i 

1980 a d¢mme, se tabell 14 . Rikelige forekcmster av predasjonsf¢lsamme 

plankton tilsier lav fiske-predasjon i forhold til produksjonen av 

dyreplankton. I Store Le er p1anktonfaUnaen typisk for en stor 

lavproduktiv sj¢ der fiskens predasjonstrykk er lite (Henriksen rn.fl. 

1980a) . 

D;!lgnf 1uer 

D¢gnfluer har 1arvestadier i vann og 45 arter er kjent i Norge. 

T ilfeldige funn er publisert fra planomrMet·. 

Leptophlebia rnarginata: Gj¢1sj¢ (Brekke 1937:64) 

L . vespertina: Langtjern (PL 55-57) i Aremark (Wright rn.fl. 1977:64) 

Epherera vulgata: Store Le (Henrikson rn.fl. l980a). 

UrrlerS¢ke1ser i Boksj¢-Enningda1svassdraget lenger syd har vist en 

rikere d¢gnf1uefauna i lavereliggende de1er av vassdraget der pH er 

h¢yere (Borgstr¢rn rn.fl. 1976). I ¢vre deler fantes bare L. vespertina, 

i nedre partier 9 andre. 

Brittain (1974) har underS¢kt Setten 170 rn.o.h. og ~ 60 rn h¢yere 

i vassdraget N for p1ananradet. Ogsa her var artsantallet h¢yest 

under marin grense, 1ikesa i Vestfje11a-omradet (0stli 1975). 

Registreringene er samlet i tabell 8 C1o1lon dipterurn og Caenis horaria 

er 1avlandsarter (Brittain 1974) .Leotophlebia vespertina er vanligst. 

Brittain (1974) 

vassdraget, 

sier at "Os1o-regionen" san ink1uderer rnye av 

har en kva1itativ og kvantitativ rik d¢gnfluefauna. 
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Figur17: Nymie av d¢gnflue,en Leptoph1ebia-art etter Engelhardt (1973) . 

D¢9nfluenymfer er 5-25 nm lange. 

Tabell 8 ·. Paviste d¢gnfluer i plananrMet, Halden vassdraget N 

(Setten/R¢yetjern) og Idd , ett~r Brekke (1937), Wright m.fl. (1977), 

Henrikson m.fl. (1980a), Brittain (1974) og Borgstr¢m m.fl. (1976). 
Plan- Setten/ Idd 

anrAdet IWyetjern 

Leptophlebia vespertina 

Siphlonurus linneanus 

Caenis moesta 

Cloeon dipterum 

Heptagenia fuscogrisea 

Centroptilum luteolum 

X 

Lepthoph 1 ebia ma.rginata x 

Ephemera vulgata 

Siphlonurus aestivalis 

Heptagenia sulphurea 

Arthroplea congener 

Ephanerella ignata 

Procloeon bifidum 

Baetis rhcdani 

Caenis horaria 

ClcX!cm simile 

Steinfluer 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

De fleste steinfluer utvikles i rennende vann. Qntrent halvparten av 

de 35 norske artene antas a opptre i plancrnradet, rren under-

s¢kelser mangler. Tabell 9 er gitt pa grunnlag av registreringer 

i tilst¢tende trakter, pri.rmtrt av Lillehanrner (1974). Utfra hans under­

s¢kelser er faunaen fattig i typiske jordbruksdistrikter p . g.a. forurens­

ninger og ulike inngrep, og artsantallet er h¢yere innover i landet enn 

narr kysten .- En antar rikest fauna i lavereliggende skogtrakter 

nordover i plananrMet. 
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Iflg. Lillehanmer (1974) er flere arter i tabel1 9 nord¢stlige eller 

s¢rlige med hensyn til i.nnvandringsvei og utbredelse. Fern er nord-

lige,de ¢vrige er s¢rlige. 

Nem:>ura cinera er meget vanlig ogsA i surt vann, mens Per1odes 

~ er SV<Ert sjelden og fi.nnes bare helt S0 i Norge. Diura nanseni 

er der.iJrot typisk nord-¢stlig. 

Tabe11 9: Steinfluer utenfor p1anamrAdet der registreringer mangler. 

Bekk ved (tgderen (Lilleharrrner 1974) og Setten/R¢ytjern (Brittain 1974) er 

N i vassdragets nedslagsfelt ; N. Boksj¢ (Borgstr¢m og Eie 1974) noe 

s for. Ulokaliserte arter er fra trakter mellan G1cmra og riksgrensen 

(Li11ehammer 1974 ) . 

N: Nord¢stlig art 

s: S¢rlig art 

s Nerroura cinera 

s N. avicularis 

s Per1odes dis par 

s Leuctra hippop.~s 

s L. FUsca 

N L. di_gitata 

::: Isoper1a difformis 

s Taeniopteryx nebulosa 

s Brachyptera risi 

s J\lll:hinemura sulci collis 

N Gapnopsis shi1leri 

s Nemurel1a picteti 

s I soper1a grammatica 

N ~hinemura borealis 

N Diura nanseni 

N Sit=fionoperla bw:meisteri 

s Protonernura meyer i 

s Leuc tra nigra 

~ 
Vl a c 
(!) ..., 
..... 

~ < ~ :z: ..., 
' ' ~ 

.... 

I ~ "' 
"' ~ ..... u . 

u. 'S. 

X X X 

X 

X 

X J· X 

X 

X 

X 

X X 

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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Figur 18: Nymfe av steinflue,en ~-art etter Engelhardt (1973). 

Steinflue-nymfer er 10-30 nm lange. 

VArfluer 

I.arver utvi.kles i stillest.Aende eller svakt rennende vann OJ ankring 

150 arter er kjent her til lands. I planc111rMet er gruppen til-

feldig underS¢kt ved Femsj¢en 30.7. 68 (Solan 1970). !lydroptila pulchri-

cornis ble funnet ny for landet, OJ arten har s¢rlig 

utbrede1se i Skandinavia. 

Henrikson m.l. (1980a) nevner eyrnus tr:irnaculatus, Ph;yganea striata 

OJ en art i hver av s1ektene Oecetis, Berea OJ loblanna fra Store Le. 

En antar traktene har sterke innslag av S¢rlige OJ S¢r¢stlige arter, 

hvil.ket er kjent fra Berby-vassdraget i Idd (Solan 1974) . Her lever 

flere sje1dne tenperatur-krevende arter. 

Figur 19: VArflue1arver er fritt1evende e11er r¢rboende. 

Tegning fra 1-la.can (1959), ca. 10-40 Jml. 
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0yens tiJ<kere 

0yenstiJ<kere omfatter libeller og ·vann-nym£er, sistnevnte er mindre og 

slankere. Larvene utvikles i vann. I Norge er kjent 29 

libell~arter og 15 vann-nymfer (Aagaard og [blmen 1977). I ~tfold 

finnes h.h.v. 20 og 14 arter, 12 og 5 i p1ananrAdet, se tabell 10. 

Tabellen er basert J?A . St,tmue (1937), Ander (1931) og Strand 

(1899). Olstad (1922) nevner i tillegg noen arter nord i vassdraget uten­

for p1anomradet. 

Libellen Libellula depressa er sjelden og er notert noen fa steder 

heli:. 50 i 1andet, bl.a. Tistedal (S¢mne 1937). Syd¢stlige og sydnorske 

az;:er er representert, se tabell 10 . Sanatochlora rretallica og Cordulia 

~ er vanlige. 

Vann-nymfer er lite unders¢kt, og ventelig lever her 

s jeldne arter san Lestes dryas, P1atycnanis pennipes, Coenagrion anna-

tum og .~.grion sp1endens. De har markert 50-lig utbrede1se og er kjent 

fra 0stfo1d ( Aagaard/D::>lmen 1977, Nioo1aysen 1979). Egnete lokaliteter 

finnes i traktene. 

A. s p1endens foretrekker n.l!ringsrike og stilleflytende bekker og opptrer 

ofte samnen med sin slektning A. virgo, san er vanlig i H¢lands­

_e1va ved Skul1erud og Svar¢delva = Holmegild. Andre egnetE steder er 

Fisma og Rj¢relva ved Fernsj¢en. A. sp1endens er kjent fr;1 Berby-

elva i Idd (SOlen 1969). c. armatum er sarbar og vemeverdig 

(Aagaard og D::>lmen 1977). 

~;:,..... 

\ 

·------------------~~~--~~--~~~--~--------~--~ Figur 20: Larve av libelle, en Aeschna-art til venstre og av vann-~, 

en Agrion-art til hqjyre. 

Lengde ca. 2} -5 an. Fra Engelhardt (1973) . 
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Tabell 10~ 0yenstil<kere (libeller og vann-nymfer) i plananrMet. 

Data bea.rbeidet etter S9mne (1937) m.fl. S(1l = syd¢stlig ut­

bredelse. S : utbredt i S¢r-Norge. 

(/) 

<l> C: >-3 ~ Cl ~ (/) -;;'~ 2~ 1;;'[} .... '-'· ~ ...... X" 
tl) 

~ 
"& s;: 

~~a~~ (1) a ro ro .... rt .... 
tl) I 1-' 

~ 
~ 

u. w~ [ I "& ......~ ~ 
~ ;..0 1-' 

b'rr • I 
?'I -

Scmat=hlora metallica X X - -x X - -
Libellula quadriroacu1ata - - X - - X -
L. depressa S0 X - - - - - -
Leu=rrhi.nia dubia X - - - - - X 

Synpetrum danae - - - - - X -
s. striolat\.Jil s - - - - - X -
s. flaveo1um S0 - - - - - X -
Cordulia aenea X X X - - - -
Corclulegaster annulatus - - - X - X -
Aeshna. subarctica - - - - - - X 
Orthetrum coerulescens s X - - - - X -
Onychogcmphus forcipatus S¢ X - - - - - -

Agrion ( = Caloptecyx) virgo X - X - - X -
Eiial1agma cyathigerum X - - - - X -
Lestes sponsa s - - - X - - -
Coenagrion (= Agrion) hastu1atum X - - - - - -
fE:rythrarrna naj as S0 - - - X - - -

Vannteger 

Vel ha1vparten av vare 44 arter er kjent i 0stfold, 17 i vassdragets 

neds1agsfel t, se tabell 11 . I S-Norge er artene kartlagt av Raddum m. fl. 

(1979) og Jastrey (1981) . 

De vanligste i traktene er Gerris 1acustris, G. odontogaster, ~ 

bonsdorffi og Limnoporus rufoscutellatus. Sistnevnte er sje1den og har 

markert syd¢stlig utbrede1se (Jastrey 1981) o Dette gje1der ogsA 

AquariUs paludum og Sigara falleni. F1ere antas A ha innvandret fra S­

Sverige til S(I}-Norge. Micrc:necta ~i er registrert ved 0gderen og er 

sjelden i Norge (overses lett ca. 2 nrn, Jastrey 1981) • Gerris 1ateralis 

er kjent fra "Flagghytta" syd i 0ymarksj¢en (Ossiannilsson 1942). 

J. ¢klarrl (1964 og 1977) har kartlagt vannskorpionen, se ~og 22Eo 

Den er notert fra Fansj¢en , _K.rusetertjern, M::>tjern og Lundstjern 

( se 1ok o nr. 1 , 2, 11 og 16 i ~ . Lang vekstsesong med gunstig sanner­

tanperatur og vegatasjonsrike slake strender har betydning for utbredel­

sen (Jo 0kland 1964) o 
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Vannl¢pere har minimal verdi san fiske f¢de; buksvrtrrmere har derilrot stor 

betydning. Sistnevnte er tallrike pA steder med liten predasjon (predator 

= en art san spiser dyr) f.eks. sure vann og myrtjern (Raddum m.fl. 1979) 1 

se Bj¢rnemyr ved Strc;trnsfoss i tabell 11 . 

Artsantalle t er derilrot lavt i B¢ensfjorden der predasjonen er h¢yere. 

Da vannteger skades lite av fo:r:suring ( synkende pH) , er de vanlic_:~e i 

h¢yereliggende sure skogsvann, der ogsa tynne fiskebe stander nedsetter 

predasjonen. 

Vannskorpionen Nepa Cineria' s 

utbredelse i Norge, ·etter J. (<1kland 

(1977). 

Ulike vanntege-qrupper i Halden.vassdraget. 

a: Vannl¢per (10-20 nm lang). b: Buksv¢rrmer (5-15 nm). 

c: Ryggsv¢rrmer sett fra siden (10-15 rmt). d: En Microvelia-art, 

( 3 mm) . e: Vannskorpion ( 30 mm) . 

d er fra Engelhardt (1973), de ¢vrige fra "Norges Dyr" (bind VI, 1972). 
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1'abell 11 : 

Vanntaqee 1 vutdrii9!ta na:islaqsfelt. ettet' Jutrey U98ll Oi .Jan Qkl&td/J<&nn ~ 0tl.vd (upublbert., Arts-

~ er proMI"'t 1111 lok..Jllteter l'llld teqef~ 

t:ereqnet ! ra data 1 J.,trey ( 19811 . 

l' ~ 

i n il 
-~ ~ 

F.smille Art ~~ ~ 

Gerrh lateralis - -
G. Ucu.strb: X X 

Vannl«ipere C. odcnt091st.er - X 

(Se~ Lilnoporu5 rufo sC\r 

tel latus - X 

Aquarius palutun X -

Acctocorisa qerll\\1\1 X X 

~tia bonsdorffi - X 

""'"'""""""' Hi.crmecta po..~Ui - -
(Se fiq.2211) ttespe.rocorixa lirneJ - X 

H. Mhlberqi - -
Si()&ra sm.Lstriata - X 

S. dorsalis - -
s. fallen! - -
S. fossarun - -

~talut.ea - X 

Ryq<Je~ 
~-orter (Se l _lq.22C) 

~-arur 
Vellldae 

Microvelia. retirulata - X 
Se flo.22D 

VannskorpialU Nepe c1nec61. (~ - -
I..okalitetsnc. ,beli~ se fiCJUl' 1 : 

IMsarnli.ngslr : 1978 

JC.llde : J.utrey 

1 0stlold Cll lok.l 09 S--+lorqe (178 lok.l det en ut u plvlst 

~· i ji f I' ~ ! I ! ~ 
rrekven.s 

f f < < : ~ f "' i ~ f I ~ J:. t ~ ~ e. 

f ~ ~ 0. 

-~ s; 
i~ !" 

- - - - - - - - - 1 ? 8 

- . - X X - - - - 1 12 47 

- - - X X - - X X 

I 
6 19 

- X - X - X - - - 17 2 

- . - - - - - - - 11 l 

- - - - - - - - - 28 21 

X - - - - - X X - ~ 6 9 

- - - X - - - - -
~ 

6 2 

X - - - - - X - - 11 8 

- - - - X - X - - ! 6 14 

- - - X - X - - - 11 IS 

- - - X - - - X - 7 lS 

- - . . - X - - - 6 1 

- - - - - X - X - ? 7 

- - - - - - - - 6 2 

} MAterial• ll<ke f erd.J.q beartleidet 
- --
- -i- - -1---- - - 6 • 

- - - - - - - - . ) 1 9 

ll 17 18 20 19 2) 27 8 11 

64 196S 1964 

K.A.0land "'! J.0klard 
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Knott 

Knottelarver er typisk i rennende vann, og er best unders¢kt blant 

virvell¢se vanndyr i traktene. - En unders¢kelse ble i 1972 gjennan­

f¢rt i 0stfold i foroindelse med den plagscmre "Tuneflua" (Simulium trun­

catum), og mer enn 100.000 individer fra 175 lokaliteter ble innsamlet, 

hvorav 14.000 fra 28 lokaliteter i p1ananrAdet (Raastad 197Sa), se 

figur 23. 

~kQ129!s~e_fQrbD!n 

Knottefaunaen pA et sted endres gjennan seSO'l<)en, da larver og puPfler 

av ulike arter klekkes i forskjellige perioder, og antall generasj oner 

varierer fra art til art. Innsamlingene dekket derfor ulike tidsavsnitt 

i scmnerha1varet for de godt unders¢kte 1okalitetene i tabe1112. 

Individtetthet og forekatrnende arter, avhenger av beliggenhet og ¢kolog­

iske forho1d, f.eks. substratet (bunnen) 1arvene fester seg til. Mi1j¢­

variasjonen er stor, - fra nEringsfattige sure/humusrike skogsbekker med 

raskt-str~de kj¢rlig vann med stein og grus, der vegetasjonen er 

sparscm og vannf¢ringen varia.bel , - til langscmt-str¢mnende, nEringsrike 

bekker med leire og gytje-bunn med siv- og starrvegetasjon i kulturla.n:l­

skapet. 

Knott ble ikke sett pA 7 innsamlingssteder, se figur 23 . Hovedvassdraget 

manglet larver syd til Tistafossen, hvilket sky1des fravrer av loka1i-

teter med f riskt rennende vann. Larver finnes oftest i grunne, raskt­

flytende (40-120 m/sek. ) bekker med steinbunn (Faastad l975a). Knott klek­

kesderimot vanlig i sidevassdragene. 

Artsantall -- - -- -
45 knottearter er kjent i Norge (Raastad 1979), 28 i ¢stfo1d og 20 i 

unders¢kelseSCill!:"adet (Raastad l975a), der 8.200 individer ble artsbestemt. 

Ytterll.gere 6.000 ble bestant til slekt/gruwe. Materialet i Faastad 

(1975a) er bearbeidet i _ta.bell 12ogfigur 25. 

Det ble pAvist 12 nye arter for Norge i fylket hvorav 10 i plananrAdet. 

Iflg. Faastad (1975b) var Simulium sublacustre ikke tidligere kjent i Fenno­

skandia, rren den er vanlig i ¢stfold og i traktene. Dette antyder 

nok rrer lite utforsket syste'latikk (~en an slektsforho1d og utseerrle) 

og utbredelse enn spesiell fauna. 
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Godt unders¢kte lokaliteter har fra 4 til 14 arter. Noen 

steder har fA arter og individer (Svar¢delva) ; andre er artsrike i 

forhold til individ- mengden (Tistafossen, Lintjern) . G¢telielva er 

derilrot artsfattig, det h¢ye antall innsamlete dyr tatt i betraktning. 

~~~-~~ 

Slelcten fusirn.lli\.ml er vanlig i mindre bekker. 10 arter er kjent 

fra crnrAdet. Arter i slekten Simuli= suger blod bl. a. pA rnennesker 

og et lD-tall finnes her (Raastad 1975a). 

Tallrikest er fus:irruli= aureurn, E. laptipes, Simulium nitidifrons og 

s. sublacustre (figur 25), scm er vanlige i Qlstfold og har vid ut­

bredelse (Raastad 1975a, 1979). Noen er mest frekvente i indre str¢k 

av fylket, f .eks. Simulium sublacustre og S. argyreatum. 

En tredjedel av artene er vanlige i nedslagsfeltet. Enkelte 

er s¢rlige, andre mer nordlige. Eksanpler pA f¢rstnevnte er Simulium 

nitidifrons, S. ornatum og S. E9Uin\.ml; sistnevnte er en beryktet blcd­

suger, scm er notert et par steder ved Femsj¢en. Nordlig utbredelse 

har Eusimuli\.ml bicorne og E. curvans. Silmllium tumulosum er nord¢stlig 

med hovedutbredelse i nordlige barskoger. Prosi.nulium hirtipes er en 

kaldtvannsart scm vanligvis forekcmrer i h¢yereliggende str¢k 

(Raastad 1975b) . 

Det fremgAr av .tabell 12 at faunaen i 

lig fra forholdene i fylket. 

anrAdet ikke skiller seg vesent­

Eusimuli\.ml aureum er :imidlertid 

vanligere ved vassdraget. E. brevidens er kjent 3 steder i 0stfold, 

hvorav 2 i anrAdet. E. cagE.ticurn er notert fra en lokali tet i 

fylket lli!!r Aspern (Faastad 1975a). 

l<rx:lttfaunaen i anrAdet er relativt rik og innslaget av nordlige arter er 

st¢rst nord i plananrAdet. l.Dkaliteten ved Lintjern har faglig 

interesse pga. relati vt h¢yt artsantall, flere mindre vanlige arter ( Eusi-

mulium bicorne, E. curvans, Simuli\.ml tunulosum) samt den sjeldne E. bre-

videns. Vel halvparten av artene i anrAdet finnes, hvorav 3 bare er kjent 

herfra. 
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Tabell12: 

,." 
/ 

• Figur 23: 

Innsamlingslokaliteter for knott i elver 

cq bekker 1972, etter Raastad (1975a). 

O: Tilfe1gige unders¢kte steder der knott 

ikke er pAvist. 

•: Lokali teter behandlet i tabell 12. 

~gur 24 

Larve cq 2 J?-!pper av knott festet til under-

1aget i ~ vann. I.engde 5-10 nrn. 
Figur fra Engelhardt (1973). 

Prosentvis forekanst (daninans = andel individer) av artsbestante knott 

fra 21 lokaliteter i plananr&let, se figur 23. 

Beregninger er utf¢rt etter pr.i.m:ennateriale fra 1972 i Raastad 

(1975a) . Lokaliteter uten funn er ho1dt utencrn. Frekvens er andel lokali­

teter der en art er registret. Artene er ortlnet etter avtagende frekvens. 

!~f.o;:_kl:_~ing: 

+: Mindre enn 0,5% 

x: Gjelder Silrulium nitidifrons, S. omatum cq S. frigidum kollektivt. 

a: Gjelder Ellsilruliun latipes cq E. cryophilun. 

b: Gje1der s. nitidifrons cq s. frigidum. 

c: Gjelder s. nitidifrons cq S. omatum. 

Navn med ?: Art med noe usikker identitet p.g.a. mangelfull systanatikk. 

I nyere systematikk har f lg.skiftet navn (Raastad medd.): 
E. laptipes = E. vemum, S. argyreatum = S. noelleri cq S. austeni = 
s . p:?sticatum. 

Tabell se neste side. 



Lokalitet nr. 1 2 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14 16 17 18 20 21 23 24 25 27 1l' Dcminan.s- Frekvens-

"' "' a "' I 
~ ~ ~ prosent prosent Tabell 12, forlt1aring ... i f f ~ 

.., 

I :::J. fl 

i i i 
0: if ;; ... !j ~ 

f 
... ... t ... se s.49 ! ~ [ 

i ~ il ... ~ " ~ "' ~ "' ~ 

f " I 5" 
... 

i [ 8' ... .'! .... 

I ~ ~ g: 1!. 1!. 
~ g ~ Oi Oi z 

~ !i: !i: " < .. 
"' z 

~ .. 
" Gr~ unae~=~~: 

<J d <J d <J <J <J d <J <J <J d d d d d d <J <J <J <J 
EUS1srul.i'"" aure.n 18 60 14 - 2 18 21 1 14 37 25 . 2 5 3 - 27 12 27 3 67 1112 14 4 90 63 S1srul.ium sublarustre - 5 6 13 4 23 1 47 - 48 14 3 - 2 6 1 3 6 1125 14 14 86 56 31 558 E. latipes 

20 15 so 26 45 1 . 34 60 27 2 - 4 2 - 18 14 46 8 7 1998 24 12a 81-SE 82 -
S. nitidifrcns - 65 31 X - 12 2 c 98 39 - 92 100 - 21 9 21 b 2366 29 lOb 57-76 65 24 - b s. arqyreatU11 

50 2 . 75 95 16 . - - 10 - - - - 5 - - - 854 10 10 52 51 4 - 7 S. austeni - - - - 1 . - - - - - - - - - - - 39 3 48 2 310 4 2 29 32 s. ornatun - - - - - )( - - - c - - 77 - - 48 7 3 16 - 311 4 2Sc 24-38 39 20 
S. pa.rarn:,rsitans - - 5 - . - - - - - - - - - - - - 2 8 - - 32 . l 19 19 E. angustitarse - - - - . - - - - - - - 1 - - - 5 2 - - - 20 . . 19 18 :c:. silvestre - l~ - - - - - - 2 - - - - - - - - - - - 1 27 . . 14 9 s. t\J!Ulo...., - - - - . - - - - - - - - - - - - - 1 - 3 5 . 1 14 10 
Pros1srul.ium hirtipes - - - - - - . - - - - - - - - - - - l - 1 3 . 1 14 15 S. rrorst tans - - . - - - - - - - - - - - - - - - 1 . - 4 . 1 14 20 E. brevi dens? - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - 1 5 . . 10 2 s. equin= 2 - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - 2 . 1 10 7 E. carparth iCU11 ? - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - 7 2 . . 5-10 1 
E. bicome - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 15 . . 5 6 
E. cryq:M1un - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 6 . . 5 9 
E. costattrn? - - 1 

• 
- - - - - - - - - - 2 . . 5 2 - - - - - - - -E. curvans - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 . . 5 2 - -s. frigidun 7 - - b - - - - - - - - - b 7 - . G-14 15 - - - X - - - -

Antall arter av 20 6 4 8-9 2 9 7 6·8 4 6 7 4-5 3 5 4 4 l s 8-9 10 7 ll-14 

Antall J..ndivider 45 20 250 12 1658 750 Sal :D5ll61 918 175 2B4 739 140 183 1 244 191 149 442 ill 8200 
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Frekvens Dcrninans 

c: ElJsinrulium angustitarse 
--- ------

Sinrulium paranorsitans 

I 
Sinulium ornatum = = =~~ 

I Sinruliwn austeni ffiffil R=l++# 
I -- ---- --- I Sinrulium argyrea.tum 

I s. nitid ifro;:T S ~sub1acu:-tre I 

r ---- -+- -
E. 1atipes I E. aureum 

Sim.llium I Eusirnuliwn 
sub~s.tnt _!_l~.s_ 

T Eusimulium I Sinrulium 
aureum 1 nitidifrcns 

100% 50% 0% 0% 10% 20% 

Figur 25: Frekvens prosent (ande1 1okaliteter der en art er registrert) og 

d:minansprosent (ande1 irrlivider av totalantallet) til vanligste 

knott i plancmradet . 

~ Plancmradet 0 i21stfo1d 

30% 
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FISK 

Innvandring og dyregeografi 

Ferskvannsfiskenes innvandring etter istiden omta1es av 

Huitfe1dt-Kaas (1918) , Ekman (1922) og Jensen (1968). Ka1dtvannstA1ende 

arter san ¢rret og ~ levet nH" den tilbakerykkende isen og eta-

b lerte seg derfor tidlig, se avsnittet an istidsarter s. 63. 

Da karpefiskene har spesiell interesse, legges det st¢rst vekt pA disse. 

De fleste ferskvannsfisk innvandret ¢stfra, og til de sAkalte 

"Mj¢sa-Storsj¢fiskene" h¢rer bl.a. 110~1 brasrre, ~ v:eder~ og ggg­
bust. De innvandret for ca . 8500 Ar siden (Huitfe1dt-Kaas 1918). 

Til "0ieren - &raalensfiskene" regner Huitfe1dt-Kaas flir~, ~ stam 

og ~ f oruten gi¢rs. Artene er va.rmekj<ere og innvandret derfor sent, 

trolig for ca. 6500 Ar siden. S¢rven kern Imllig enda senere. Art-

ene har meget begrenset utbredelse her til larrls, 

vassdrag S0 i Norge. 

Artsantall 

i lavereliggende 

Av 3 4 arter rned ferskvannstilknytning i 0stfold, er 28 registrert i vass­

dragets nedslagsfelt og Iddefjorden. I tillegg er hornulke og hvitfinnet 

steinulke notert i svensk del av Store Le, sistnevnte ogsA fra norsk 

side (Vik 1969) . 

Arter i fylket ikke pAvist i cmrAdet: Harr (Glcmna); regnbue¢=et, bekke- · 

r¢ye og lakseabbor (alle innf¢rt, sistnevnte utd¢dd); suter (innf¢rt, 

mulig kjent fra Idd iflg. Nordbakke 1974) og nipigget stingsild (i sma-
bekker ved Iddefjorden, ca. 6 c m lang - lite oppdagbar) . 

Av artene i tabell 13 , kan ca. 20 regnes til vassdragets nedslags-

felt ~ forsvunnet, vederbuk tvilsan) hvorav 16 i 

sj¢ene i hovedvassdraget . 

.Royc 
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Fiskeregioner 

Fiskefaunaen i st¢rre vassdrag endres fra kildene til havet1og i Halden -

vassdragets nedslagsfelt er en tredeling naturlig: 

I h¢yereliggende trakter kan spores en "¢rret-region", rred owrinnelige 

arter san ¢rret, r¢ye og delvis ¢rekyte (f.eks. Lille Ertevann). 

Vannt~ratur og biologisk produksjon er lavere og innslaget av 

rasktstr¢mnende bekker rred oksygenrikt vann og steinbunn er rrer utpreget 

enn i lavereliggende trakter, der vi finner en "karpefisk-reqion". Cet rreste 

av planomrAdet og hele hovedvassdraget tilh¢rer sistnevnte. Omkring 

Tista 's utl¢p og i Iddefjorden finner vi en "brakkvannsregion", rred 

blandingsfauna av ferskvannsfisk og marine fisk, bl.a. skrubbeflyndre. 

!!Jy_ecl_v~s~a;!_e~ 

Tista er regu1ert og sterkt foru.renset i nedre deler, og det grunne brakk-

vannsomrAdet ved elvas nunning er helt ¢de1agt. 

Or.>pri.nnelige arter her sees i vAr tid best i Indre I dde-

fjord og Berbye1vas nedre deler, se tabell 13 , der ca 20 ferskvannsarter 
har oppvekstanrAder (Eie og BorgstrQin 1974). 

Faunaen i Tistas nedre deler er r.eget dArlig 

unders¢kt. De 7-ll artene i tabell 13 gir feilaktig inn-

trykk av naturlige forhold . Femsj¢en hiiser ca 19 arter, Asperen/ 

. Aremarksj¢en 16 og 9!Ymarksj¢en/R¢denessj¢en ca 14. Antallet i 

Skullerudvann er nok ogsA 14, siden barr~er (reguleringer) mmgler 

3-over til R¢denessj¢en. En viss reduksjon i artsantallet finner sted i 

hov~vassdraget fra Iddetjorden og N-over. 

~i<!_ev~s~r~g 

I lavere1iggende rrer ~ingsrike vann opptrer gjerne 5-6 

arter, de fleste karpefisker. I Store Ertevann nevner Nordbakke (1974) 

7 fiskeslag. -I typiske skogsvann under narin grense finnes ofte 3- 4 

arter; bare rrort blant karpefiskene, se f.eks. Jensen (1968).- I h¢yere-

liggende nEringsfattige vann kan finnes al:Xx:>r og ¢rret (de1vis ut-

satt) , men mange er fisketcmne, se avsnitt an forsuring s. 87. 

Artenes regionale utbredelser 

Utbredelsen til lett identifiserbare matfisk er best kjent, mens elve-j 

bekkeni¢ye, ¢rekyt/trepigget stingsild (5-10 em, ofte i smAbekker) 
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og hork/steinsmett (10-15 an, bunnfisker) er mangelfullt kjent. 

LikesA er flere ka.tpefisk vanskelige A besternne, se figur 26. 

Vederbuk og gullbust blir ofte tatt for "mort", mens flire og S¢rv kan 

feilbestarrnes til "brasne" . 

At gull.bust finnes i vassdraget er lite trolig. Angivelser av 

vederbuk fra Aspern/Aremarksj¢en (NIVA 1967c, etter owlysninger fra 

Innlandsfiskenemnda i Aranark) er ikke verifisert av andre, se 

tabell 13. Kia!r (1915) sier "aarbuk" finnes i R¢dnes og navnet be-

nyttes lokalt pA vederbuk (Huitfeldt-Kaas 1918) • 

Veder buk og gull.bust er irnidlertid kjent san byttedyr fra fiske¢mreir 

i vassdraget, og i et r eir utgjorde vederbuk mer enn halvparten 

av byttedyrene (Nordbakke 1974) . 

Artene er vanlige i I ddefjorden og Berbyelva, der fiske¢rnene .s¢ker 

nuing (Borgstr¢rn og Eie 1974, Nordbakke 1974-80) . 

Flire ble f¢rst pAvist her til lands i 0ymarksj¢en 1891 og lit t senere 

i Gj¢lsj¢en (Archiv for Mathanatik og Naturvidenskab 1897 nr. 8) . 

Rosten (1981, under arbeid) nevner "blandingsarten" brasrne - flire fra 

Fansj¢en 1980. 

Collett (1905) angir ~ "i ringe antall ved FredriJ<:shald", men den er 

ukjent herfra i ny tid. 

Starn fantes tidligere i Tista' s nedre deler (Huitfeldt-Kaas 1918), men 

er forsvunnet san f¢lge av Tista' s sterke forurensning (Nordbakke 1974) . 

Asp og stam er i (llstfold bare kjent fra Glcnna-vassdraget. 

~ er innf¢rt til Norge og finnes i Ulsr¢dtjernet i Aremark (Nord­

bakke 1974). 

Laks og ¢r ret (sj¢¢rret) gikk f¢r ow i Tista, og det hevdes artene 

forsvant pA slutten av 1800-tallet p .g. a. forurensning og utbygging 

(NIVA 1967c) . 

~ er kjent fra fa h¢yereliggende vann, eksarpelvis ~ i 

Arenark, der den nA er OOrte p . g . a . forsuri.11g ((!\st!i 1975). Hal'!':):·se.."'! 

og Andersen ( 1973 ) nevner ~ og r¢ye fra R¢yetjern (!) 0 for Bj¢rke­

langen N i vassdraget. 

Havni¢ye, laks og s.Jcrurbeflyndre finnes bare i I ddefjorden, mens gj¢rs 

kun er kjent fra Femsj¢en. 

Fisk og eutrofiering se s.941 f i sk og vassdragsr eguleringer s . 97 

og fisk/plankton s.39 . 
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HalcS.en-va.uclro.qets ned.slagsfelt 

H :t .., 
~ I;' 

I f ~ f ! ~ <~ g 
a I ~ ~ I :!.'Q• l i 

H ~ 

=~ 
i;~ ' ~ ~ J ;~ • 
~a l § l ~.forklarinq 

~.8 ~ 
~ F s. S6. - ~ i 

~ 
.. 

i~ ~ 
' 

s.sdteaet stdevassdraa 

Havni~e j - - - - I -

! = 

- - - - -
E:lve-/bekkcnieye cj - c - - ' - - - - - -
lAs "llk od t - - - I - - - - - -
0rret qjk dt k dJ< d ! <le I "" e dk - - b 

... ye - - - - - - ! - - - - - I it -
Silt qjk - ck k c c c - ck - - cl 

Laqe.sild jk - c"' c?,km em - """" - - - - I c1 

Krek.le - - ck:T. odla -- - c c - - b 

Gjed<le cqjk dh a!loo . . odem cdem oe cxD c:oh "" c1 

I 
>t>rt , .. !1ql6) jk h cdloo . . . cl 

OJllbJst - . - - - - - - - - -
s ..... act - - - - - - - - - - -
Vodel'Wk cqjk - d d - - - - - - -

~ 0rekyt l flq.26 ) j - c - c - - c c - - c 

S<>rv (flq.26 ) j k "" ull<n en <n - - - "' - e 

j 
A.sp • t - - - - - - - - - - -
lAue (fiq.26 ) cjk ck odk od de """' ce e - - be 

flire (flq.26 ) - h ""' k "" aoa e - - ac e -
Brasme (flq.26 ) c jk . ckm """" - odan odem e - ce . c 1 

l<ar\ISS - - - - - - - - - - - k -
AI cqjk dh ck odk d . e . k - - be 

Trep lqqet •tinq-
sild j k - e - - - - - e - - -
"""" - - c""' cdlao -- odem ce - - - c1 

Abbor "lik dh cdloo . 
"""" 

. odlo .,.,., e 

GjtiC'S - - dt - - - - - - - - -
Hork jk - ""' - en "" en - k - - 1 

Steinsmett j - ck k - - e - - - - 1 

Hvitli.nnet stei.n.Jlke - - - - - - - - - - . Cl 

Homulke - - - - - - - - - - - 1 

Skrubbeflyrdre cqjk - - . - - - - - - - -
""'· AnU.ll a.rter 22 ' 19 16 16 14 14 10 11 6 5 17 

ferskvannskreps - - c od ed ed o:l c - - - e 

Gj0rs Hork 



• 
Tabell 13: Ferskvannsfi.sk inkludert sla:ubbeflyndre i brakkvann og al 

samt ferskvannskreps1 fra Halden. vassdragets nedslagsfelt, Idde­

fjorden (brakkvann) og Store I.e. 

Da Tistas nunningsonrAde for 1engst er ¢de1agt av forurensning og ut­

bygging1 er til sanrnenligning tatt ma:l. _Berbye1vas nedre del er innerst i 

Iddefjorden. 

utd¢dd + : (l)vrige karpefisker SOl1 rrulig finnes i Tista . 

6 hindringer (reguleringer) i hovedvassdraget. 

a: Collett (1905) 1 b: Ho1mgre.1"l (1916)' c: Huitfe1dt-Kaas (1918) , 

d: 

g: 
i: 

NIVA (1967c) , 

Dybern (1972) 1 

Hardeng ( 1974) 

e: Jensen (1968), f: Vik (1969), 

h: Nordbakke /Hardeng upubl. (1972-73), 

og 0stli ( 1975) , 

j: Borgstr¢m/Eie (1974), k: Nordbakke (1974) 1 1: Henrikson m.fl. 

(1980a) , m: Rosten (1981 under arbeid) . 

Tabell 13 se s.55. 

Pr¢vefiske 

Det fore1igger tilfe1dige registreringer.~Er systernatiske 

underS¢kelser er aldri utf¢rt over 1engre perioder. Kunnskape.n 

begre.nses stort sett til hvilke arter san forekamoer. 

Rosten (1981 under skriving) har i juli og september 1980 pr¢vefisket 

i hovedsj¢ene i vassdraget1 se tabell 14 Slike regi streringer ut-

trykker dessve.rre oftere de forskjellige garntyper og maskevidde.rs 

fangsteffektivitet pA ulike arter, enn de gir objektive opplysninger 

an relative forekanster. En kan derfor ikke trekke sikre konklu-

sjoner an kvantitative foroold . 

Eksempelvis er bunnfiske.n hork trolig mye vanligere 

enn tabell 14 gir inntrykk av. 

M:>rt ser ut til A were den tallrikeste karpefisken.Abtor er meget vanlig. 

Brasme, S¢rv og flire synes hypoigere i Femsj¢e.n enn nordove.r i vass­

draget. 
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Tabell 14 : Relativ forekanst av fiskeslag i % i Halden vassdraqet i 1980, 

beregnet pA grunnlag av primerdata fra !Csten (1981 W"lder 

arbeid), og fangsttall fra Store Le 1979 etter Hagglw"ld (1980). 

Tallene gir kun resul tat av anvendt metode og sier intet an 

virkelig relativ forekanst mellom artene. Til..n.Ermet samme fangstmetode 

ble benyttet alle i sj¢ene. Verdiene for Halden vassdraget og Store Le 

er i.kke sarnnenlignbare p. g. a. ulik fangst-metodi.kk . 

"Brasme x flire"er bastard (krysning mellan to arter) av brasme og flire. 

+ betyr mindre enn 0, 5%. Lengde- og vektforhold behandles av !Csten, 

(1981 under arbeid). 

"l ~ i;' f a ~ w ~~ ~ ~ l "',..._ 
u. !lJ ~~ 
~ 

X" tb 
(/) (/) .l; l (/) w. "' u. 

~ 
w . 

~ HI?;' ~ ~ ,.,.,?;' 
t;;·g r;;·g 

% % % % % % X",__ % X",__ 

Sik - - - - - - - 4 8 

Lagesild + 4 1 1 4 2 108 25 52 

Kr¢kle + 1 + 1 5 1 60 - -
Gja:ide 4 1 1 1 1 1 77 + ? 

Br asme 21 + 2 1 5 3 164 + 1 

S¢rv 3 2 + 2 - 1 65 - -
M::lrt 21 42 42 31 36 36 1893 6 12 

Flire 11 - + + - 1 54 - -
li\ue - - - - + + 2 - -
Brasme x flire 2 - - - - + 8 - -

Lake 1 1 + 1 2 l 47 24 so 
Al:bor 36 49 53 62 46 52 2705 32 67 

Gj¢rs - - - - - - - 9 20 

lbrk + + + + + + 9 - -
Hornu1ke - - - - - - - + 1 

Antal1 fisk 413 1119 1658 1278 724 100% 5192 100% 211 

Ti1fe1dige garnfangster i Tista ved Fosse1¢kka og Gj¢1sj¢en i 1972-73, 

ses i tabell 15 , der ~ begge steder var vanligst.Gj~1sj¢en har 

~et h¢y produksjon og i ti11egg finnes her brasme. 



Tista 
5gam 

29-30/9-73 

% % 

Gjedde 6 1 

~=:: 
- 29 

73 47 

...., F1ire 2 -.... 
~ Al:bor 19 23 

Al + -

Antal1 fisk 64 119 

Ferskvannsfisket 

• 
Gj¢1sj¢en 

4 gam 

6-7/8 1972 
I Maksimum 

<: 

i ~ 
rt 

610 48,6 
-1-- -

570 32,0 

157 23,6 

- -

~- 37,2 --·--- -

Tabell 15 : Fangstresu1tat i 

% ved ti1fe1dige 

gampr¢ver i Tista 

ved Fosse1¢kka og 

Gj¢lsj¢en ved S¢by -

Snesrud 1972- 73. 

+ betyr s1im-rnerker i gam fra 

.!1. 

Vekt i gram, 1engde i an. Data 

etter Nordbakke/Hardeng (upubl.) 

Fisket i vasssdraget antales av Diesen (1909), K:i.a!r (1915), J. S¢rnne 

(1941) , NIVA (1967c) /Halden ;.tassdragets Vassdragsforbund (1973) , Jensen 

(1968), Lyche og Gje1stad (1980) og Heggenes (1981). 

Forholdene behandles i.kke l"l<Rll"lere her. Iflg. Direktoratet for vil t 

og ferskvannsfisk (NVE 1980) er vannkvaliteten utrnerket for produksj cn 

av laksefisk i 0yrnarksj¢en, Aremarksj¢en og Aspem. 

Eventuell kultivering rned tanke pA mer edelfisk pA be-

kostning av s.!kalte "ugrasfisker" rna vurderes n¢ye av fiskeribiologisk 

ekspertise p.g.a. karpefiskene s · verneverdi. 

Ferskvannskreps , se s. 39 ; gam og vann.fugl, se s. 82 

Artsbestatmelse av l<arpefisker 

Fiqur 26: Artsbestemrelse av karpef isker fra HaldeniJVassdraget - Idde­

fjorden. Tegninger av Ingeborg Gj¢en fra "No:rges Dyr" 

bind VI 1972 . 
A. Lengde ca. 10 an, flekkete sider , m¢rk rygg: !<)rekyte. 

B. Gattfinne tydelig 1engre enn ryggfinne • (lrrl\·· 

a: !!_n.Q.eff>gtjopptil 20 an, s¢lvg1insende:~ 



• 
b: ~~ ~b!:_t!_. 

I 0yets diarreter st:¢=e enn neselengden 

(= avstand fra snutespiss til ¢yets 

forkant): Flire. 

S¢lvglinsende med rr¢rkere rygg; or:ptil 

25-30 an. 

II 0yets diarreter ~e enn neselengden: Brasrre 

Gr¢nlig til brunlig glans, srrMisk---;;;---

s¢lvglinsende; opptil 45 an. 

c. Gattfinne og ryggfinne cmtrent like lange. 

a: Bukfinner tydelig ~ :ryggfinnens 

feste: S¢rv. 

Brungr¢nn, l!'etallskinnende sider, r¢dlig 

buk - og gattfinne, r¢d ¢Yeiris;opptil 35 an. 
b: Bukfinner rett under eller savidt foran 

ryggfinnens forkant. 

I _Fa!rre enn 47 skjell langs sidelinja: ~· 

R¢dlig ¢ye-iris; organger¢d buk- og 

gattfinne; opptil 30 an. 

II 48-53 skjell langs sidelinja: Gullbust. 
Messingglans-fargete kroppsider og ¢ye- iris; 

15-20 an. 
III 54-61 skjell langs sidelinja:Vederbuk. 

Gulgrft ¢ye-iris; blodr¢d buk -og gattfinne; 

cpptil 40 an. 

Verneverdier 

Fra nat:urfaglig og vernemessig synsp.mkt er fiskefaunaen 

Fli r~ 

Morl 

interessant, da den er artsrik med stort innslag av karpefisker . 

Dyregeografisk viser anrAdet innvandring, forskjeller i 

regional utbredelse ( fra utl¢p-+ N, fra lavtliggende -4 h¢yereliggende 

vann) og ¢kologiske forhold (na:ringsrike - N!ringsfattige vann; under 

marin grense~ over marin grense).- Scm fremhevet av Project Aqua (1972) 

i en oversikt over vannforekCJTIIlster i Norge med naturvitenskaplig inter-

ease, sies at vassdraget er et av fA i landet san 
(=~dlig) 

har typisk ''l<arpefiskregion". Vassdragstypen har et utpreget kontinenta1t 

preg san er sjeldent i Norge, og er sarrrrenlignbait med det en eksen­

pelvis finner i Tyskland. Vassdraget har stor verdi san referanse­

anrAde ( samnenligningsanrAde) • 



• Store Le 

17 arter er kjent, se tabell 13; 9 tatt senest 1979. Henriksa1 

m.f1. t1980a~ nevner 15; Huitfeldt-Kaas (1918) 2 i tillegg. 

Pr¢vefiske ble foretatt i august 1979 (Hiigglund 1980, 

Henrikson m.fl. 1980a) med b.mngarn og flytegarn. Det ble tatt mage­

analyser (f¢devalg), vekt-og 1engdefordeling. Fangsten ga over 

200 fisk pA bunngarn, mens flytegarn bare fikk noen fA. 

Bunngarn fanget mest al:b:lr, lagesild og lake. Se tabell 14 • 

S j¢en har sta bestander, et t}'!>iSk trekk i dype n<Uings-

fattige sj¢er. Sanrnensetningen av faunaen er derimot spesiell. 

H::mul.keble fanget 1979 (Henrikson m.fl. 1980a og b), se avsnittet 

on istidsarter s. 63. Hvitfi.nnet steinul.ke er nevnt 

fra svensk del av sj¢en i begynnelsen av Arshundreskiftet (Hol.rrgren 1916), 

og er i Norge bare kjent fra 0. Otteidvika i 1968 (Vik 1969). De to 

artene er ukjente i Halden vassdraget, men kan nok fi.nnes. De er 

sra (5-15 an) og bunn - le\.ellde; hornulka pA st¢rre dyp, hvit-

finnet steinulke ogsA i strandS<nen. 

Dyregeografisk har ul.kene interesse, da de neppe er overf¢rt bevisst 

av mennesker, siden de intet betyr ¢konanisk. Artene burde derfor V<l!re 

indi.katorer pA hvordan opprinnelig innvandring har skjedd til traktene, 

se figur 26b , Nybe1in (1969) og V.ik (1969). 

Store Le har mindre inns1ag av karpefisk , og mer edelfisk (sik, ~ 

.s.ildJ enn Halden· vassdraget. 

A 
Fiqur 26b. A: . Kjente forekanster av harnul.ke i Sverige og rge, 

etter Sandlund (1979); funnet fra Store I.e 1979 

supplert. Prikkete arealer ligger over marin grense, se fig. 28. 

B. Hornul.ke, uten horn slik den oftest opptrer i fersk­

vann. Lengde maks. 15 an. 

Fig. fra Sandlund (1979). 
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ISTIDSARTER 

Krepsdyr 

En gruppe krepsdyr er sAkalte glacial-nar:i.ne relikter ( "gjen-

keveroe i shavsdyr"). 5 arter lever i plananrMet. 

Etter isens tilbaketrekning for ca 10 000 Ar siden1 1A landet 

180 m lavere enn nA (marin grense) og stcre arealer var 

overS\IItmt av ishav. Pga. landheving ettex istiden ble innlands-

vann avstengt fra havet og vannet her gradvis ferskere. Istidsartene 

levde marint og innvandret via kystvannet san var brakt p.g.a. smeltevann 

fra innlandsisen. Noen arter klarte en gradvis tilpasning til innsjlller . 

I sitt nye milj¢ har dog artene forandret seg, og de er i vAr tid utbredt 

i en del dype vann under marin grense, se figur 28. 

Da artene opprinnelig levet i kaldt kyst-

vann,finnes de i sj¢er der dype vannlag har jevn lav tenperatur og 

tilstrekkelige oksygen-mengder Aret gjennan. PA st¢rre dyp i lxJvedvass­

draget er scmnertatperaturen 6-7 °C (Halden ·vassdragets Vassdragsforbund 

1973, S¢nsterud 1968). 

Allerede i forrige Arhundre fant Sars flere istidskreps i Femsj¢en 

(Br¢gger 1901) ; S¢mne (1936) nevner noen fra R¢denessj¢ og oppsurnneringer 

gis av Mathisen (1953) , S¢nsterud (1968) og San:llund (1979). I Store 

I.e behandles de av l.Dv~ (1863), Elara.nn (1922), Nybelin (1929 og 1953), 

Lundberg (1957) og Henriksen m.fl. (1980a), sistnevnte med oversikt over 

i'orholdene i dag. De mange kildehenvisninger og rike tradisjoner i ut-

forskningen av innvandring og utbredelse1 gjenspeiler den dyre-

geografiske betydning istidskrepsene har for vitenskapen , f.eks. 

Segerstrale (1957). 

Nesten alle norske istidskreps er kjent fra hovedvassdraget, se tabell 16, 

og alle finnes i StDre I.e san er best unders¢kt. En antar ogsA 

Pontq:oreia affinis lever i Halden vassdraget. 

Artene er 10-15 nro, Lilnnocalanus macrurus bare et par. 

Denne og Mysis relicta l ever planktonisk (i de frie vann­

masser); de ll)Vrige er i st¢rre grad tillmyttet bunnen, 



Tabell 16 • Istidskreps i Halden .. vassdraget og Store I.e, etter 

Mathisen (1953} og Henrikson m. fl. (1980 a}: X. 

A 1 to trekk 12/8 81 (J P Nilssen/Hardeng} · + P vist 1. pan n -
se tabell 2, 

& f i f i 
VI 
g 

~ ~ u. 

m :J $ 
(J) II" 

~ (J) u . (J) 
u . $ u . 
$ $ n> 

En hoppekreps L.imnocalanus macrurus + + + + + X 

Rekebarn Mysis relicta + + + + + -
Pontoporeia affinis - - - - - -

* } Amfipoder Pallasea quadrispinosa X - - - X -
Gamroaracanthus lacustris X - - - - -

*} 
Det b1e ikke s¢kt etter amfipoder i Ha1denoovassdraget 1981. 

~ 2-3mm 

d ~ 

Figur 27 : Istidsarter i Halden vassdraget og Store I.e. 

VI 
g 
~ 
(1) 

lb 

X 

X 

X 

X 

X 

a: Lilmlocalanus macrurus, b : Mysis relicta, c: Pontoporeia affinis, d:Pal­
lacea quac1rispinosa, e: Garnnaracanthus lacustris. 
Figur b fra Macan (1959}, de ¢vrige fra Henrikson m.f1. (1980a}. 

Figur 28 : Sydnorske 

lokali teter merl istidskreps. Skrav-

ering 

Norge san 

er landanrAder i S¢r­

var dekket av hav 

etter siste istid. Etter Seger­

strAle (1957) . 



• 
Fisk 

lbmulJ<e har li.knende innvandringshist:Drie scm kreps­

dyrene aver. Den ble fanget pA svensk side i St:Dre Le 1979 (Henrikson 

m.fl. 1980a og b) 1 og er her til lands bare kjent fra Mj¢sa 1978 

(Sandllllrl 1979). [WI finnes flere steder i SVerige bl.a. i Dalsland 

rlllrlt St:Dre Le; se figur 26b , (Nybelin 1953), sikkert ogsA i norsk del 

av sj¢en. 

R¢ya' sspar scmne forekom.st fran til vAr tid i noen dype (kaldt bunnvann 

an sanner~) h¢yereliggene skogsvann, owfattes ogsA scm etterlevninger 

(rel.iJ<ter) fra tider med kald t klilna (Huitfeldt-Kaas 1918 ,Ekman 1922) . 

l.iknende forhist:Drie og utbredelse scm istidskrepsene har den vesle 

laksefisken kr¢kle 1 scm lever 

(Mathisen 1953). 

i en del vann urrler marin grense 

Istidskrepsene og hornulka antas a ha innvandret fra 0stersj¢bassenget 

til "fjordene" Store Le/Halden. vassdraget scm gradvis ble avsn¢rt fra 

havet. 

Onraoet innehar en unik samling istidsarter, scm har meget h¢y vemeverdi . 

AMFIBIER CG PATI'EDYR 

J\n:fibier 

6 arter lever i Norge, og alle er kjent i traktene, men vesentlig i 

mindre vassdrag og clam'ner. Allerede i begynnelsen av vArt Arhundre 

antales spissnutefrosk fra gArdsdalllrer ved B¢en i Aremark og Kallak 

i R¢denes (Collett 1918: Norges krybdyr og padder) . Arnfibier klekkes 

i vann og er sArbare for foruresninger, sur nedb¢r og gjenfylling/ 

drenering av clam'ner. En rnA regne med at i l¢pet av noen Artier er 

frosk (vanliq frosk, spissnutefrosk) og ~ forsvunnet fra h¢yere­

liggende trakter p.g.a. forsuring (se s. 84 ) . St:Dr og liten vann­

salamander er tilknyttet l avereliggende trakter og dermed mindre ut­

satt for f=suring . St:Dr vannsalamander er rest fatallig av amfibi­

ene, san alle blir fredet i den nye viltlaven wren 1982. PA lengre 

sikt rnA enl<elte arts- og individr.iJ<e gArdsdarnner sikres , men kookrete 

forslag utelates i denne samnenheng . 



• 
Pattedyr 

FA arter er direkte till<nyttet vann o;; vassdrag, mens 

elg o;; rAdyr ofte beiter i o;; ved vAtroa.rk. 

f.eks. 

Bever: Registert i Rj¢relva N i Femsj¢en o;; i ~rjeelva 1976 (Hardeng 

o;; Haga 1979, Lid 1976). Det dreier seg an streif-

. individer, scm o;;sA er sett ellers i vassdraget. 

Arten er aktuell i flere sidevassdrag an ekspansjonen 

f ortsetter. Eneste faste kjente tilholdssted er 

Tolsby- tjernet, san har forbindelse til Store Le (Hardeng o;; 

Haga 1979). Beverfunnene i grensetraktene antas 

A stanme fra svenske utsettinger. - Den kan 

~~~~~~~~ felles i spesielle tilfeller, tilatelse rnA innhentes. 

Oter: 

4u~&}­
~)~~~ {-, ·,;.;&, 

. -
----:.·! .. 

-~2* '&?c--
·-~ .__ _:.__ 

Mink: 

Arten regnes til gruppen "akutt truet" i 0stfold (Hardeng 

1977) o;; nyere funn fra vassdraget er ikke kjent. Et 

individ ble skutt i Tista ved Fossel¢kka i Halden i begynnelsen 

pA 196Q-tallet (Bard E. Andersen medd.). Tidligere ble den 

skutt flere steder o;; streifdyr er anf¢rt i Halden o;; Marker 

fra perioden 1965-70 (Fauna 25: 149-159). Antas a ~e for­

svunnet/utryddet idag, men er notert fra Tr¢mborgfjella-trakt­

ene i Eidsberg/Rakkestad (Haga 198la) . Totalfredet. 

Vanlig i traktene. Rester etter fisk o;; kreps ble sett 

langs hovedvassdrag-:t under feltarbeidet. Be-

standen har dessverre V<Ert ¢kende (mink er ikke naturlig 

i Norge ) o;; den kan gj¢re st.or skade i rugekolonier. 

Aktiv bekjempelse med feller b¢r iverksettes. 

VAnd (jordrotte, vannrotte), vanlig spissmus, vannspisSTI.ls o;; ~­

flaggerrnus er del vis tilknyttet vann. De antas A finnes her, 

men bare de to f¢rstnevnte er pAvist. 

Mink 

fra 
1969: 

Af.:~J>atteetvri:JOka . (Oslo). 
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Botaniske unders¢kelser i pl aocrnrMet utover taQell 

11 og ~ er Breien (1933) an skjellsandbanke-vegetasjon ve::l~ 

~ (0ymarksj¢ S) og Dahl (194 7) san nevner en del arter bl.a.fra 

R¢d i Asak. R. Halvorsen (1978) antaler funn rundt Gj¢lsj¢>en, 

0yrnarksj¢>en v og Otteid. 

Vege tasjonstyper og marks!~ 

I vas sdragets nedslagsfelt utgj¢r produktiv skog ca. 60% , vann 12, 

dyrket mark 10 og myr 7% (NIVA 1967b) . Beliggenheten av skog- og 

jordbruksanrAder sees i figur 32. 

Markslagsdata frangAr av ¢koncrniske karter (1:5000), og skoglige­

og jordbruksmessige forhold (bonitet, dyrkingsjord) av kartet "Pro­

duksjonsgrunnlaget for landbruket" (1968, 1 :100.000). Markslag- og 

bonitetsfordeling m.v. for Halden, Aranark, Marker, ~og er sam­

let i NISK (1979). - Vegetasjon og flo ra i Vestfjella er kartlagt av 

Ekern (1979) og samfunnstyper i Vestfje lla/Aremarksj¢-traktene an­

talt i Hardeng (1980a) . 

OnrAder med marine avsetninger har rikest vegetasj on med stort inn­

slag av granskog. Furuskog daninerer i h¢yereliggende trakter v og 

S for hovedvassdraget , der floraen er fattig. Bedre bonitet er 

langt vanligere 0 for vassdraget Jrot Store Le . 

Innen et bredt felt fra Holmegild og N-over til otteid er en del 

rikere partier med skogvikke , blAveis, legevintergr¢nn, lakrismjelt, 

trolll::a!r, brudespore, knerot m. fl. Selv an grensetraktene jevnt 

over ligger lavere enn V for hovedvassdraget og dermed har st:¢rre 

andel !eire , finnes her ogsA noeringskrevende arter over marin grense. 

Det te har samrenheng med bedre jordsrronnkvalitet, tykkere jordlag 

og lokalt bedre geologi. Det er cppdaget e t mylonit-greis-anrade 

her (Norsk Geologisk Tidsskrift 1971, 52:459-461), san stort sett 

er sarrmenfallende med det r ikere vegetasjonsbeltet. Anderson (1981: 

55- 56) beskriver svensk side, og hevder de botaniske rike forhold 

er vanskelig a forklare.- OgsA ellers i plananradet or:ptrer lokalt 

rikere vegetasjon, s.Erlig under marin grense og i tilknytning til 

skje llsand (Breien 1933) . 
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Varmekj<Er l¢vskog (edell¢vskog) er vanlig i sydvendte deler av selve 

Tistadalen mellon Halden og Femsj¢ ( bl.a. alm-lindeskog), men bare 

fragmenter finnes pA gunstige steder ellers langs vassdraget og 

Store Le, mest i bratte vru:me lokaliteter. Et eksarq:el er v for 

Lia (PL SG-82) ved a¢ensfjorrlen, med hassel, ~ lind, ~ i 

tr~ og buskskiktet og blaveis, firblad og varskr<nneblcm m.fl. i 

skogbunnen (R. Halvorsen 1978). 

I kulturlandskapet er edell¢vtre~r tilfeldige; tuntr.Er eller sma 
gru_t:per i bei telardskap med knauser i. eks. ved Strltrnsfoss. - Noe 

graor-he<]9'skog i leirdaler (raviner) er fjemet til forrlel for gran 

eller er oppdyrket. 

P. g. a. rrer nedl:¢r, lavere te:rq:>era tur og mindre pAvirkning, er rnyr­

innslaget langt st¢rre i h¢yereliggende trakter enn langs vassdraget. 

Myrtyper og -vegetasjon endres fra lavere not h¢yere nivaer (R. Hal­

vorsen 1977). Mange myrer ved hovedvassdraget er gr¢ftet og dyrket. 

I 1981 ble oppdyrking notert ved Gj¢lsj¢en (Seveland 

og .Mltrud V) og S for Otteid !B¢ensnosen). Vegetasjcnskart er laget 

for den del myrer i.tabell 26 (R. Halvorsen 1977, FagernES 1979 ). 

Vannvegetasjcn 

H¢yerestaende vannplanter finnes s=lig pA l¢smassestrender1 ned til 

fA meters dyp. De har st¢rst betydning i grunne vann og beskyttede 

viker i vassdraget, mindre partier i Store Le. 

P.g.a. dybdeforhold endres vegetasjcnen fra land og utoveij til 

soner med sunpplanter (1 i fiqur 29), flytebladplanter (4), lang­

skuddsplanter (3) og kortskuddsplanter (2). 

Vegetasjcnsscnene og plantesamfunnenes endring fra dypere vann not 

land, gjenspeiler i hovedtrekk gjengroingsforl¢pet over tid (sukse-

sjonen). Flytebladvegetasjon erstattes etter hvert av sump-

vegetasjcn, der belter med sj¢sivaks og elvesnelle vokser til med 

.takr¢r, dunkjevle og starr, scm i sin tur blir vierkratt og svart:Dr­

skog. 
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Figur 29: Vannp1anter. 1 SU!!W1anter, 2 kortskuddsp1anter, 3 lang­

skuddsplanter, 4 flytebladplanter og 5 flytere (svanemat, 

andemat), se tabel1 17. Figur fra K.A. ~land (1969a). 

Tilgroing er naturlig i st¢rre eller mindre anfang i alle sj¢er. 

Prosessen pAvirkes ved eutrofiering, vannstandserrlringer (vassdrags­

regulering ) og is- erosjon. 

Gjengroingen i_Gj¢1sj¢en er ekstrem p.g . a. gamle senkinger og eutro­

fiering (NIVA 1968, Skulberg 1974a). CX]sa i beskyttede viker og 

b.Jkter i se1ve Halden vassdraget har gjengroingen tiltatt, f.eks. 5 

og N i Femsj¢en (Holm 1977, S¢nsterud 1968), san er minst kultur­

pAvirket av sj¢ene i hovedvassdraget. 

Etter vegetasjonsforhold grupperes sj¢er i botnegrastypen (I.obelia­

sj¢, n.1!ringsfattig), tj¢nna!<s-t)'!?erl (Potamoc!eton-sj¢, l'H!ringsrik) 

og dy-sj¢er (myrvann)1 og alle finnes i traktene. 

Hoveclvassdraget har eutrofe viker og b.Jkter (tj¢nnakstype ) , mens 

fattig vegetasjon bl.a. med botneqras owtrer andre stecler her. 

~ i Vestfjella er =ingsfattig, med botneqras, starr og n¢kke­

~ (vannliljer) . Langtjem 0 for Femsj¢ er mer l'H!ringsrik og 

har i tillegg elvesnelle, takr¢r og vanlig tj¢nnaks. Gj¢1sj¢en er 

eksempe1 pA en tj¢nnaks-,sj¢. Vannene er delvis vegetasjcnskartlagt 

(0stli 1975, Haga 1980b). 
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Tabell 17 viser vann- Q:J sumpplanter i Gj¢lsj¢en Q:J otteidkanalen 

san er godt unders¢kt. Artene finnes Q:JsA i hove:lvassdraget, der 

i tillegg inng!r kalnusrot, stor andernat, vasslirekne, vassoleie 

Q:J hestercrnpe. 

Tabell 17: H¢yerestaende vann- Q:J sumpplanter i Gj¢lsj¢en o:j otteid-

kanalen (ink!. Skinnarl:utjern) gruppert etter vekst-

fonner iflg. Flatberg (1976). Kilder: R. Halvorsen (1978), 

Lunde m. f1. (1980), Nordhagen (1921), NIVA (1968 Q:J 1969a) 

Q:J Skul.berg (1978). Se figur 29. 

- betyr n¢dvendigvis ikke at arten mangler , men den er ikke 

angitt i kildanateri a1et. x: pAvist. 1 til 4 (mest) er 

mengdeangive1ser. 0: PAvist 1974 (G.H.). 

Elvesnelle 
Takr¢r 
Sj¢sivaks 
F1askest:arr 
Sennegras 
TrMst:arr 
Kvass-st:arr 
Kjarpepiggknopp 
N¢stepiggknopp 
9nal dunkjev1e 
Bred dunkjev1e 
S1.lllpsivaks 
Krypsiv 
Vassr¢rkvein 
vassgro 
Myrkong1e 
Sverdlilje 
Selsnepe 
Mj¢lkerot 
Gll1dusk 
Fredl¢s 
Katteha1e 
Myrhatt 
Bukkeblad 
Bekkeb1an 
Bueforgjennegei 
Flikbr¢ns1e 

4 X 
2 
2 X 
3 X 
4 X 

X 

X 

1 X 
2 X 
3 

X 

3 X 

X 
2 0 
3 X 
2 X 
3 0 
3 X 
2 X 
3 X 
X X 

X 

1-2 X 

2 0 
1 X 
1 
3 

'1' I Stautpiggknopp x 
~~~~*~Mruma~~=s¢~tgr~a~s~------~2~~x~--
~ q Vanlig tj¢nnaks 4 X 

;:, • . Gll fliZ!kkerose 4 x 
W g; Stor n¢kkerose 2 x 

P> Gr¢fteso1eie x 
o. 7!;;:'-:-:Gr:::-'a:.:s:.;:t:::;j:::;:¢nnak:::;::==Fs"-----·--,1-...::..._ 

l 5 K1ovasshAr x 
't,l SmAvasshAr 2 
[~~~t~j~¢nnak~~s--------74-----
o. Rusttj¢nnaks 3 
~ Hjertetj¢nnaks 

5 Vanlig t:usenblad 
s;t Kranst:usenblad 
11 Gytjeb~erot 

Stor bLErerot 

X 

X 

X 

X 

X 

Sumpnaure x 
'g. S Smapiggknopp 1 X 

~ a~~~e~so~1e1~·e~----~2~~x~--
~ i Botnegras x 

Sb vt brasrregras x 
Nalsivaks 2 

1 
-!<orsevieblanst 1 

(1)

5' Vanlig andernat 4 
~ Pilblad 

X 

X 
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Strandsoner 

'Ibpografi og 1¢srnasser er viktig f or strandvegetasjonen. Langs 

Halden vassdraget finnes f¢lgende strandtyper, nevnt etter av­

tagende hyppighet: 

- Fjellstrand (svaberg med slak gradient, eller bratte kliwe­

streder) 

- Ste.instrand (slak eller bratt , ofte med avrundete stein­

blakker) 

- Sedimentasjonsstrand (leire, slak gradient) 

- Sandstrand (slak gradient). 

Hegseth (1974) har laget strandsonekart (1 :200.000) for hove:ivass­

draget, klassifisert etter typene "bratt, bakkete eller flatt" og 

har beskrevet landskapet fra Skulerud til Tis~l. 

Fjell-og ste.in-strender daninerer hove:ivassdraget. Her nangler W.tmarks-

vegetasjon, men algebegroing er vanlig. Strendene er utsatt 

for vind, b¢lgeslag, str¢nrner og isskuring. Barskog daninerer, &Erlig 

~· og glissen skog med Ap1e anrader er vanlig pA ¢yer, nes og i 

bratt terreng. 

LysApne, bratte partier er lite attraktive for friluftsfolk, rren kan ha 

lokal verdi botanisk, bl. a. med blodstorkenebb. PA strekningen Arnes-

0ymark k.irke er flere ste:ier registrert med blodstorkenebb, tj;ereblanst, 

knavel, SIT¢rbukk, smaSJ\elle, bergknapp. nyresildre, vArskrinneblan m.fl. 

PA slike lakaliteter vokser den sjeldne kantl¢ken (bergl¢k) ved Store Le 

(1\ndersson 1981) , og en antar den finnes inntil vassdraget der s- og v­

vendte rabber er mest aktuelle. Kantl¢k er kjent fra Holmegild i Are­

mark (Dahl 1947). 

Stein- og blokkbunn er vanlig langs fjellstrender , og pA fjell vokser 

ulike skorpelav, reinlav (Cladonia-arter), grArrose og sporadisk blArrose, 

saner en kystn<er (~sk) art. Reguleringssoner (vekselvis under 

og aver vann) sees t:ydelig, da nedre grense for lavvegetasjon sanmen-

faller med h¢yvannsnivAet. 

Stein og grus-strender kan ligge eksponert og har ofte en bran 

med flJ!<gn__gv~~~OJl (~, ~' blAtopP, ~t, hundekvein, 

slAttestarr m. fl.) mellan .§t.:!"~S~~~ (~, bj¢rk, trollhegg) og 
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vannet. FUktengvegetasjonen har fellestrelck me::l bakkemyrglenner, 

san bare finnes i h¢yereliggende str¢k f.eks. Vestfjella. 

PA steder me::l mye l~~Ssmasser dani.nerer .9.r~~~ og lokalt rikere 

anrAder finnes (firblad, liljekonvall, ~. snerpr~~Srkvein, 

skogstorkenebb, skogfiol m. fl.) . 

. I beskyttede viker og bulcter ved dyrket mark gAr ~vegeta~on~ 

gradvis over i ~~e~~~ me::l innenforliggende ~__;:- eller 

yi~_?':E"RE· Oftest er skogen hogd og den naturli~J= scom rrellan 

vann og lrulturmark sAledes ¢delagt. Slik skog har landskaps­

rressig verdi og reduserer n.Eringstilsig til vassdraget. Typene 

er _2Ya_!:9~trar£_sk.Q9 eller lokalt 2"A_9r-Et>llhegg~O<J (bj~~Srk, selje, 

~~Srevier, istervier). 

Noen steder grenser s_r~~~~ til vassdraget, men den gr¢ftes 

ofte. Loktalt er temeJ;>j¢rk (lavlandsbj¢rk) og osp vanlig = 
vann, og slike partier rnA opprettholdes 

S<Erlig pA ¢yer og langs R¢denessj¢en, san har mange fine brernsoner 

me::l l¢vskog. 

Sandstrender er lite utbredt, benyttes mye (bading, bAtlagring) 

og ligger gjerne utsatt til for b¢lgeslag san medvirker til dannelsen . 

Sandtanger forbinder av og til n.:EI:"liggencle ¢yer me::l fastiand, f.eks. 

Sandrevet-Knolls¢ya ved Ballen i 0ymarksj¢. ~~ er vanlig her. 

Plant:egeografi 

Arter san i hovedtrekk har lik utbredelse, tilh¢rer samre floraelerrent 

og flere slike finnes: .&£!igiv~~· ~~~9/~e..: 
~l~ (kystburoet), ~~li~~d~t!~~ og ~t_!isfk~!_in~~.!-· 

Eksenpler for hver gruHJe i plancrnrAdet er ask, eik, alm, l¢nn, 

hassel; rare, klokkel yng, klokkes¢te; dvergbj¢rk; og f innmarkspors, 

granstarr. 

S¢rlige floratrekk er rrest markert i lavereliggende trakter, mens de 

nordlige tiltar med h¢yden - og nordover i nedslagsfeltet. Kyst=e 

elernenter san rcrne og klokkelyng er markerte innslag pA ~¢_y~e.!i.S9~~ 

myrer s 

heng me::l 

se s. 7. 

og V-for vassdraget N-over til 0rje. Dette har sarnren­

fuktigere klima (mer humid) her enn i lavtliggende anrAder, 

Ekseupler pA utbredelser sees i figur 30. 
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Figur 30: 

Finnmarksp:>rs 

; 
Griseb1ad 

\} 
\ 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

Utbredelsen av fi.nnmarks-pors 4, 

ek~1 pA en sjelden ~sS].j.g art 

med V--grense i Norden i p1ananrMet, 

, supplert etter Hardeng (1978b). 

: • Vanmr:>sen svananat er en ¢stlig­

i ~__@sS]..j,g art i ekspansjoo.-- -

• Griseblad er et sjeldent ~.!.¢~t­

li3. element i Norges flora, san 

nesten bare finnes langs riksgrensen 

i ~tfo1d. Er ogsa kjent fra 

R¢denes (u1okalisert) . 

Myrp1anters utbrede1se er 

studert av R. Halvorsen (1977) , 

Hardeng (1979) og Krohn/Hardeng 

(1981) . - P! svensk side finnes en 

Dals1andsflora (Anderson 1981). 

Tegninger fra J.Lid 1963: Norsk 
og svensk flora. (Oslo). 

Svananat (Ricciocarp.ts natans) 

Levenrosen svanemat, se figur 31, har eneste kjente voksesteder her 

til lands rrellan 0rje og otteid. Den er tilknyttet rnTingsrikt vann 

og lever flytende pA vannf1aten. 

Lokalitetere er: 

- Gj¢1sj¢en: F¢rste funn 18.7 .1975, rrasseforekanst august 1976 

(Skulberg 1978) og senest i august 1981. 

- Fl¢viktjern (PL 519-879): Rikelige forekanster 2.6.1981 . 

- Gunnengki1en (PL 533-835): P!vist 26.7.1978 (0. Skulberg 

i brevi , store forekanster 2. 6.1981. 

Svanemat er et ek~l pA spredning 0 og SQ)-fra, hvilket ogsA gjelder 

flere fuglearter, bl.a. knoppsvane san svanemat rrulig er innf¢rt rred 

(Skulberg 1978) . 
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Figur 31~ Svanemat fra Gj¢1sj¢en, august 1976 • 

.MAlestokk i an. 
Foto: 0 . Sku.lberg, NIVA. 

El(senp1er pA andre vannrroser i Gj¢1sj¢en er pjuskm:>se, vrangKl.aoclse 
og bekkefagexnnse (0. Skulbexg i brev) • - V~floraen i 

traktene er ikke urders¢okt, ll'ell torvnoser inngAr i Halvorsen (1977) • 

Froskebitt (~is I!Orsus-ranae) 

Arten ha.r liJ<:neride . 1evevis san svanernat, oq ble pAvist her 

til lands i Sld.nnarl:Altjern oq Store I.e ved ~ 1892 (Nordhagen 

1921) • Den antas A ha spredt seq fra SVerige mad ~ fralttet i 

kanalen fra Store I.e via Ski.nnarrotjernet til {llymarksj¢en, san b1e 

benyttet i Arene 1827-1956. 
Froskebitt b1e sist sett her i 

1963 oq er ut:cyddet fra sine 

to kjente vakseplasser "i Norge 

(Mi1j¢vernjept. 1973-76a, R. 

Halvorsen 1980 , H¢iland 1981). 

Etter at broken av kanalanlegget 

~. er vannstazxlen i 

Ski.nnarbutjernet sunket, kanalen 

de1vis grcdi igjen oq noe dre-­

neringsarbei.d utf¢rt mi.dt pA 

196Q-tal1et. Oette ha.r endret 

mi1j¢et. Til tross for 

lherdig s¢oken (f . eks. 1977, R. 

Halvorsen 1978), er den ikke 

gjenfunnet. Stedet ble 

sjekket 1981. 

Froskebi.tt 

fra A.L. Brcwn 1971: 

Dx>1ogy of fresh water. (Ialdon) • 
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Bnrlelys (But:arus umbellatus) 

Arten er fra garmelt av lcjent ved Store Le i Viinnland (Finn Wichmann, 

Bot .mus.) og fra et sted i Aurslcog, der den nA er borte. Brudelys 

har ¢5tlig utbredelse, er utd¢dd i S-Norge (R. Halvorsen 1980) og 

usikre angivelser fra 0stfold (ulokalisert) og Otteid-tralctene har 

ver~t(Nordhagen 1921). Arten er for¢vrig utplantet n.Er Fredrilcstad. 

Truete og sArbare arter 

Iflg. lister i Hardeng (1978b) har et fantail arter interesse her. 

Bortsett fra myrer, er anrMets flora dAI:lig unders¢kt. 

F¢lgelig finnes nulige utsatte lokaliteter med sArbar flora. 

Drenering m. v. utrydder lett arter1 og fra tralctene er froslcebitt det 

verste elcsenplet. Nebbstarr er bare lcjent fra tre steder i 0stfold, 

deriblant en myr ved '!Ostlund i Arernark (1-Den 1970) , men myra san var 

foreslAtt reservat-fredet , ble gr¢ftet i 1974. 
Griseb1ad er verneverdig lokalt, og finnes en ·del steder langs 

hovedvassdraget, se figur 30. 
K1olclces¢te er lcjent fra ~ i Asal< (Dahl 1947) , men vdcser et 30-tall 

steder i Vestfie11a-reservatet (midlertidig fredet) , Krohn og Hardeng 

(1981). Orkideen huldreblqnst er notert V for; Taraldrud,R¢denes (Blyttia 23). 
Finnmarkspc:rs, se figur 30, er mest utsatt pA en 1olcalit et 

Mr Li ((1lymarksj¢en) s for 0rje (PL 500-945). Bestandet er 

lite og rnA beskyttes (Jan Inge !Zhren, Bot. !TIJS~. 

Kantl¢k (berg1¢k) er sjelden i Norge og finnes ved "svare" (=~) 

ved lblmegild i Aremark (Dahl 1947), men er nul.ig forvillet . her. 

Videre unders¢kelser 

0kt friluftsliv er en trussel m::>t flere arter langs 0stfo1d-kysten og 

har utryddet noen. Likende kan lett slcje i Haldemrvassdraget dersan 

ik.\e steder san tilrettelegges for friluftsliv unders¢1ces bedre og 

ferdse1 ledes (stier) utencrn sArba.re arter og slitasjesvalc, sjelden 

vegetasjon. 
Floraen...L_ hovedvassdraget er dArlig unders¢kt, men artslister 

f r a et titall elve- og innsj¢stasjoner finnes ved NIVA. Arter og 

!itt an relative mengdeforhold tas trolig inn i NIVA (1981c) , 

0 . Skulberg ,medd. 
Noen faste analysesteder for vegetasjcns~ing (linje-, gradient-, 

transect-analyser) b¢r opprettes for A f¢1ge tilgroingen og uhel­

dige virkninger san f¢lge av eutrofiering. En grovl<artlegging av vann­

vege tasjonen pA utvalg~ steder b¢r foretas san i Vansj¢ (NIVA 1980e) . 

I denne forbindelse nevnes flyfotografering (23 skrA fargebilder tatt 

med polarisasj onsfilter) pA. stl:ekningen Bj¢rlcelangen - S~foss S , 

scmreren 1981 (B . Engen, Norslc luftfoto og fjernnAling I/S Oslo, medd. ). 
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Franstillingen konsentreres an arter tilknyttet vann, v!bnark og 

¢yer. Vanndyp, n<!!ring, vegetasjon og opptreden av ¢yer er viktige 

faktorer. 

Materiale 

Det foreligger lite publisert 

av Store I.e. 

fra hovedvassdraget og norsk del 

Vestfjella (vann, myrer): Hardeng/Krohn i Krohn (1979) . 

Gj¢lsj¢ .. Haga (1980b, 1981), Hardeng (1980b1 med litteraturoversikt 

an fugl), Lunde m.fl. (1980). 

Stikletjern i Marker: Hardeng (1974a), Johansen (1975, vannrikse). 

Kristiansen (1967, tc?pJ:dykker). 

Store I.e: Haga i Hardeng (1980b), Karvik (1964) , Mossberg (1953) . 

Fansj¢ : Holm (1977), Haftorn (1971, islan, lappfiskeand), Haga/ 

Hardeng (1975). 

Tista: Johansen (1975, lappfiskeand) 1 Pedersen (1966, vintererle, 

ender) 1 Stenmark (1980, vannfugl inkl. Fansj¢en). 

Spredte observasjoner: Bj¢mstad m.fl. (1975, knoppsvane), Efteland 

(1978, fossekall), Haga (1980a 1 storlan, fiske¢rn), Hagen (1953, kvin­

~ og Tverrmyr (1968, fiske¢m, storspove). 

Fiske¢m i traktene er mye unders¢kt: Haga (1981b), Haga og Olsen 

(1981), Hagen (1952), Hardeng (1978a), Larsen (1957) og Nordbakke (1974-

80). 

~~ Hellesj¢vann i Aurskog-H¢land og enkelte v!tanr!der N-over i 

vassdraget: Hardeng (1974b, 75a), Milj¢vemdepartarentet (1973-76c 

v/Schei/Ree) og bakgrunnsstoff til v!bnarksreservatplanen i Akershus 

(0. Olsen m.fl.). 

Innsj¢typer 

Enkelte arter har spesielle milj¢krav og er egnet til klassi-

fikasjon av sj¢er. Storlan, toppdykker og smAlan er karakterarter for 

henholdsvis nEringsfattige, nEringsrike vann og myrtjem (Haga 1980b). 

Storlan og topp;ivkker hekker en del steder i hovedvassdraget, san ut-
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fra fuglelivet er en overgangstype mellan l'lil!ringsfattige 

og l'liEringsri.ke forhold. I Store I.e og st¢rre vann i Vest-

~ hekker storlan, og sj¢ene er l'lil!ringsfattige. 9nAlan hekker 

et fAtall steder i sk.ogtrakter N · i nedslagsfeltet (Kardeng 

1974b, 7Sa) og i Store Le-traktene (Karvik 1964) . 

Na!ringsfa ttige vann har fA arter og lav fugletetthet. 

Vannfugl mangler ofte i smAtjern. I fattige st¢rre vann 

i Vestfjella hekker ca. 6 arter og tettheteit er ca. 70 par/krn2 

vann. I Gj¢lsjtlen , er artsanta.llet flere 

ganger st~rre og tettheten antrent det tidd:ilelte (Hardeng/l<rohn i 
Krohn 1979 og Haga 1980b) • 

Faunaforandringer 

Det er lettere A iakta nAr en art etablerer seq enn 

-nAr en art forsvinner. Kunnskapen an f!llrstnevnte gruppe er der-

for st:¢rst. 

~rinneliqe )cystfugler san vipe, storspove, fislcem.!ke og grAheqre 

har utover i v.!rt Arlun:ire blitt hekkefugler i traktene (Haga og 

Hardeng 19 77 ) • ~ er vanlig i kultw:mark og pi rnyrer, fiskem.!ke 

er tallri.kest av aile hekkearter i hovedvassdraget, mens qrAheqre 

awtrer sparsant i grunne vi.ker (hekking kjent fra StrllrnSfoss). 

En dei arter i ~i!:!gsri.ke sj¢er har i senere Artier tatt 

nye anr.!der i bruk:. Dette skyldes at milj!lltypen er blitt vanligere 

p.g.a. kulturp\virkning og gjeng=1ng, jfr. Haldenavassdraget og 

gj!lllsj!llen, og det faktum at vAtmarl< 1 !llkende grad utrydjes 

pA kont:l.nentet. Eksatpler fra anrAdet er r!llrsanger, hett:emAke; 

lmoppsvane/taffeland (Gj!lllsj!ll fra 1961 / 1972) og tq?pdykker 

(Stikletjern 1964). Arter i ekspansjoo N-over etab1erer seq 

tidlig i traktene, 

Rgjrsanqer er sjelden langs hovedvassdraget p.g.a. smA be-

stand med sivskog (~) , men denne og sivsanger er vanlige i 

Gj!lllsj!llen. Hett:.em.!keko1ooier finnes S i 0yrnarksj¢ og cmcr1ng 150 

par i Gj!lllsj!llen. J<nowsvane har ekspandert kraftig; flg. hekke­

plasser er kjent: Gj!lllsj¢ (ca. 20 reir 1981, St.r9!m 1981), Sti.k1e­

tjern , A5pestrandtjern, Femsj!ll (Asak?, Tjin"Viken) , Aranarksj!ll (v/ 

Skotsberg?, Ho1 t-Nes¢ya) , !llymarksj¢ (nulig ved Arnes) og R¢denessj!ll 

(Vikeby). 
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sArbare arter 

Vandrefalk hekket i brattfjellet i Stenselva mellom Aspern og Femsj¢en 

pA 1950-tallet (Hardeng 198la) og svensk side av Store I.e . men er i dag 

forsvunnet. 

SnAlom fisker i hovedvassdraget fra 0ymarksj¢ og N-over og i St.Le.Den 

er mest truet av alle regelmessige cbserverte arter her (Hardeng 1977, 

Hardeng/Haga 1980). - Utover fartsbegrensning f or bAter i enkelte 

st¢=e bukter (f.eks. Folkenborgbukta i R¢denessj¢), er det vanskelig 

A foreslA tiltak i hovedvassdraget. 

Fiske¢rn og vintererle tilh¢rer gruppen "sjeldne arter" i fylket p.g.a. 

liten bestand, begrenset utbredelse og utsatte hekkebiotoper (Hadeng 

1977) . Sistnevnte er kjent hekkende ved 0rjeelva og et par steder i 

Tista, og beskytterrle tiltak kan vanskelig foreslAs. Fossekall, ~-

~ og storlom er i gruppen "usikker status", da utbredelse og 

bestandsst¢=else er mangelfullt kjent. - Storlom og fiske¢m rnA tas 

hensyn til ved ferdselsforbud og eventuelt hastighetsbegrensning n.Er 

hekkeholmer (Haga 1980a, Slb og Haga/Olsen 1981), Se foto s . III foran. 

Vil tomrAder 

I regi av Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVFI ble pA 1970-

tallet foretatt en viltbiotop-kartlegging. Registreringen bygget 

pA kunnskap • i de lokale viltnemnder og virker tilfeldig. 

I denne samnenheng kartfester Langdalen og Kilander (1976) omrAder om­

kring Mjerma, H¢landselva og PAvestadm::Jsen like N for Skulerud . 

"Viktige omrAder for strand- og vannfugler" iflg, viltcrnrAdekart 

for 0stfold (DVF1<P9-80) : 

- Gj¢lsj¢ 

- Rudselvas utl¢p i 0ymarksj¢ N 

- Stor¢ya - Slevik-omrAdet i 0ylrarksj¢ (B¢en.Sfjorden) 

- Ncs¢ya S l Aremarksj¢ 

- Rive¢ya N i Aremarksj¢ 

- vAt:mark NV for F¢ling ¢ya i Aremarksj¢ 

- VAtmark v/Tillermyra S for Skotsberg bru 

- Lille Trollhatt i Aspem 

- Rj¢relvas og R¢dselvas munningsomrAder N for Stor¢ya i Femsj¢ 

- Gj~lnesbukta/Femsj¢ s og Bommen/Tista i Tistedal. 
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0vrige viltanrader i plananrAdets skogt.rakter utelates her; det henvises 

til karter referert aver1 Aremark kamnme (1979 s . 40)og Borgkonsult 

( 1973). Heggenes (1981) behandler forholdene i vassdraget. 

Unders¢kelser 1981 

Registeringer pA ¢yer og i vAtmarksanrAder i hovedvassdraget og Store 

I.e ble gjenncmf¢rt et par uker i tiden 25. rnai til 8 . juli, fra 

kano og observasjonssteder pA land. Det er umulig A gjennanf¢re en 

dekkende unders¢kelse pA kort tid, og resultatene gir et over-

fladisk bilde. En vet ikke an registreringen er representativ for et 

gjennansnittsAr, da l.9Bl-sesongen var preget av dArlige V<£rforhold. 

SE-lig fremheves mye nedb¢r, W10rrnal h¢y vannstand rood overSVI;tmnelser 

av reir og et betydelig sn¢fall 12. juni, san virket SV<Ert negativt 

pA ungeproduksjonen. 

f/Jjer er attraktive for fugler til.knyttet vann cg gir st¢rre grad av 

beskyttelse enn hekking pA land.·· Se bilde s.III foran. 

De st¢rste rugeko1coi ene i 1981 var 25-30 par fiskemAke (¢y nr. 6), 

ankring 60 par hettana.k.e (nr. 11) og ca 15 par makrellterne (nr. 16), 

se tabell 19 . En del fiske!iller hekket i.\cke, og 

flokker pA aver 50 kunne sees pA jorder langs vassdraget. svart-

bak hekker rneget fatallig i noen st¢=e sj¢er (Store Erte, Femsj¢; 

Store I.e svensk side, Karvik 1964),men bare pA sm.! holrrer 

(Fauna 30:75-87). Makrellteme er fatallig 05 sAr bar. 

Strandsnipe er lite sArbar og hekker vanlig langs fastland i sj¢ene, 

men fatallig pA ¢yene. Siland og laksand er jevnt over sje1dne, I1Y2n 

er vanl igst i ¢ymarksj¢ og Store I.e . 

Kvinand, granBke, sivspurv, 1inerle og tje1d b1e ogsA notert 1981. 

Sistnevnte ble ti1fe1dig sett ved Tjuvholmene (nr. 13) og hekkefors¢k 

er kjent fra Femsj¢en (Holm 1977) . Se1v pA srna skog¢yer 1angt ute 

i sj¢ene kan enke1te skogsarter sees, f.eks. bokfink og hagefluesnapoer. 

Telling av voksne fugler og reir er foretatt pA ca 100 mirrlre ¢yer, 

holmer og skj~ i hovedvassdraget, Store Erte og ptore I.e , se tabe1l 18. 

St¢rre skog¢yer og sma¢yer san umiddelbart virket tcrnre for "hvitfug1" 
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(mAker, terner) 1 ble ikJ<e tellet. Antall VUJ:derte ¢yer er derf0r 

langt flere enn 100. 

Bestanden pA noen ¢yer b1e tellet i 1980, se tabell 2_Q_. 

Tabell 18: An tall Sl"llA¢yer I oolrner og skj<er der fugleli vet er 

vurdert spesielt, og ande1 san b¢r fa ilandstigsnings­

forl:ud i hekkesesongen. 

0: ¢y I H: oolrre, 5: skj<er (sees pA ¢konani.ske kart) . 

Unders<t>kt spesielt B¢r fa ferdsels H¢yest prioritert 
for bud 

0 H s Sum 0 H s Sum 0 H s Sum 

Fensj¢ 6 6 6 18 - 3 - 3 - 2 - 2 

Aspern 2 4 1 7 1 3 1 5 1 2 1 4 

Aranarksj¢ 2 6 2 10 1 4 2 7 1 2 - 3 

0Ymarksj¢ 6 3 1 10 - 3 - 3 - 1 - 1 

R¢denessj¢ 3 8 1 12 - 3 1 4 - 2 1 3 

Store Erte 10 14 ll 35 5 6 8 19 2 4 7 13 

Store Le 5 3 5 13 1 2 - 3 1 1 - 2 
(norsk del) 

34 44 27 103 8 24 12 44 5 14 9 28 

Utvalgskriterier for helmer rred ilandstigningsfortud: 

- antall individer og fuglearter 

- sarbare arter (storlan, fiske¢rn, mak.rellteme, sila.OO, laksand) 

- tilstrebe en viss geografisk fordeling av oolrnene 

- lokaliteter san ser velegnet ut san rugesteder 

- objekter rred utsatt beliggenhet ( ferdsel) • 

San regel fremnes forslag pA grunnlag av flere kri terier. 

Ca. halvparten av vurderte helmer b¢r fa ferdselsforbud i hekke-

sesongen og en fjerdede1 priori teres, se tabell 18. De fleste er 

meget Sl"1lA og har minimal betydning for frilufts1iv. ~onaniske karter 

(1: 5000) gir best bilde av helmer og skj<er, scm ofte mangler pA 

tcpografiske kart. 

Telleresultater for helmer rred ferdse1sfortud sees i tabell 19 og 

beliggenhet i figur 35. For A vurdere an ¢y-utvalget er korrekt, 

b¢r tellingene gjentas etter at ferdselsforbud er praktisert noen Ar. 
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(l¥ene rnA sikres rned hjemnel i friluftsloven (§15, kamunestyrevedtak 

rned s tadfesting av fylkesmannen), skiltes, gis oppsyn og kartfestes 

pA oppl ysningsplaktater og foldere m.v.- 18 l okaliteter rnA fA 
ilandstigningsforbud hvorav 10 prioriteres (anfatter ialt 28 ~l.Jrer 

og skji!!r). 

Bestemnelser for holmer i tabell 19: 

Tiden for ilandstigningsforbud i 

15. april - 15. juli, hvilket 

i Oslofjorden (s j ¢fuglreservater). 

Halden • vassdraget b¢r v.l!re 

gjelder liknende lokaliteter 

Forbudet rnA der det er mulig ogsA 

gjelde bAt- og kanoferdsel nrermere enn 100 m fra ¢yene, sam det gj¢r i 

svensk del av Store Le . Carrping og bAlbrenning f orbys hele Aret. 

~~: For holrrer i Store Le b¢r gjelde l. april - 15. juli, hvilket 

gjelder i svensk del av sj¢en (Anonym 1980). For Lille Trollhatt (nr. 4) 

og Mortvika (nr. 14) rnA datoene v=e l. april - lS. juli. 

For Mortvika gjelder ferdselsforbudet he~_vika. 

fo_?lp~:.; p]. -~11 J.~ neste side : 

a) Tj<ervikholroen: Ikke tellet 1981, men knowsvane hekket (Halden 

Arbeiderblad 17. juli 1981) . Ilandstigningsforbud aktuelt an stedet 

er ~ hekkeplass. 

b) Lille Trollhatt: Ikke tellet 1981. Stedet har W!rt hekkeplass for sAr­

bar art i meget lang tid, men har W!rt ube.bcrld i senere Ar 

uvisst av hvilken grunn. En ser ikke bort fra at ¢kt ferdsel er 

hovedArsaken. 0ya er fortsatt en meget aktuell hekkeplass. Holmen 

er privat"fredet"og skiltet: " Ilandstigning 

forbudt i tiden 15. 4 . - 15.9." Forbudet rnA OpPfattes sam en hen­

stilling, da det ikke er hjanlet i friluftsl ovens §15. Rester av 

garnnelt reir rnA st¢ttes OpP. 

c) Et 30-tall bAter ble notert fort¢yet i n=heten, der det er hytte­

fel ter. BA tene b¢r sarnles rres t mulig. 

d) OnrMet rned ferdselsfbAtforbud sees i fiqur 35 . Det ble i 1978 inn­

f¢rt rnotorbAtforbud i Store Erte rned hjemnel i l av an rnotorisert ferd­

sel i utmark. Opplysningsskil t an bAtbruk i Mortvika l. 4. - 15.7. og 

rnotorbAtforbudet rnA settes opp ved bru der riksveg 21 krysser vannet. 

e) Ikke tellet 1981. 

f) Gjelder helt ¢stre holme 



Tabell 19: Antall voksne fug1er registrert i hekketiden pA ¢Yer san 

[~ f[IUHI ~ b¢r fa i1andstigningsforbud. Beliggenhet se figur 35. 
rT 

Prioritet 1 er mest verneverdig. 0 = mindre ¢Y, H = holme, ~ ~ ~ s = skj<Er. '(1) (1) ~ .... (1) f!!. 'l6 
0ytyper: A = nak.en holme. B = fa tr<Er, glissen skog. c = [ (1) 

skogl<ledt. o = engvegetasjon. E = noe vatmarksvegetasjcn. 

X = finnes. Tall i parentes er fug1er registrert noe 

1enger unna holmen under tellingene 1981. 

I a) - f) : Fotnoter,se s. 79 Prio- tJIM - An tall I?Jytyper Antall voksne individer 
ritet koordinater 0H_S -: Ikke notert i 1981 

Fan- 1 Ha1vfaren S 1 PL 432-602 - 2 - A E (1) - - - - - 10 2 2 - -
I 

sj¢ 2 a)Tj=vikholmen 2 " 42e-619 - 1 - A 2 ? I 

Asp- 3 N¢ttesundholmen 2 .. 528-598 - 1 - BE (1) - - - - - 4 - 6 - 1-
eren 4 b)Li11e TrcUlhatt 1 .. 551-604 1 - - c X ·X 

5 Tripper¢100l.mene 1 .. 558-612 - 2 1 ADE 2 - - - - - 18 - 8 - l- e 
Are- 6 C)PrestegArden V 1 .. 523-709 1 - - c - - - - - - 55 - - I - 1-
mark- 7 F¢1ing¢Ya N l .. 516-724 - 2 - ABE 2 2 - -- - 3 - - - 1-

sj¢ 8 Trillingskj<Era 2 .. 516-750 - 2 2 ABDE - - - - - - 9 - 6 - 1-

~- 9 B¢ens¢ya 0 2 .. 517- 799 - 1 - A - - - - - 50 - - 2 - ; -
rrark- 0 Stor¢Ya S 2 .. 507-808 - 1 - AE - - - - - 65 - - - - i-
sj¢ 1 Ved Stor¢ya 1 .. 508-812 - 1- AE - - - - - 120 - - 4 - I -

i 
R¢de- 2 Kattholmen 2 PM 460-070 - 1 - CDE - 2 (3) - - - 2 - 3 - ~ -

ress"i¢ 3 T"iuvholmene 1 .. 468-081 - 2 1 ABE - - - -- - 6 - 6 - ·-' 
Store ~4 d)t-brtvika 1 PL 47-56 2 4 7 A-E 2 - 2 -- - 8 - - 4 1x 

Erte 5 aS 2 .. 486-542 3 2 1 A-E 2 - - - - - 30 2 - i-
Store 6 Bj ¢rN,Ilyholmen 1 " 600-755 - 1 - BE - - - - (1) - 15 - 30 

- \ ~ Le 7 e) Gressnesholmen 1 .. 585-786 1 - - c 

8 f) 0 Skranleholmen 2 " 587-796 - 1 - B - - - 2 2 - 6 - 6 -1 
- ----- ----- -



• Tabell 20 : 
Tidl iQPre vurderte hekkeholroer, beliggenhet se f igur 34A. 

Kilder: A: Anonym (1980), HH: Haga og Hardeng (1980), lHaga og 

Olsen 1981), H: Haga , data i Hardeng (1980 b), S: Statens 

Naturverninspekt¢r (1969) . 

a Femsj¢ 3 helmer N for Stor¢ya Privat verneforslag s 
b " Halvfaren + Kjepinene Av llllliq interesse HH 

d Aspern 2 snAhollrer (PL 558-612) 15 par ' 4 arter HH 

e " Liten ¢Y Ilandstiqninqsforbud 

Aremarksj¢ Mange rnindre ¢yer/helroer Flere verneverdige HH 

0ynarksj¢ . " 
,, ,, " " 

,, 
RQldenessi¢ " • ,, " • • . 

f Store Erte 10 helmer i Mortvika 8 par , 4 arter HH 

q " Liten ¢v MA sikres 

h Store Le Skrcrnlehol.mene, 5 stk . 18 par, 6 arter HH 

i " Liten ¢y MA sikres 

j " Strekningen Skranhl. til 

og med B¢ens¢ya, norsk 

side 28 par' 7 arter H 

k " I Dalsland 4 ¢yreservater A 

1 " I Winnland (figur 35,nr .1 9) 3 ¢yer fredet -

vat:noark 

Vatma.rksbegrepet an.fatter sumpskog, myrer, grunne vann, bukter, elver 

og elveutl¢p. Deres funksjon 

eller vintertilholdssteder. 

er san hekkecmrAder og trekk-

Myrfaunaen antales av Hardeng (1974a, 75a, SOb) og S~ (1981), 

sa!rlig BreidmDsen i Marker og myrer 0 for Skullerud. 

Hovedvassdraget er jevnt over dypt (dybdekart for Femsj¢ og RQldenessj¢ 

i S¢nst:e.r00 1968 og Krogh 1944) og har mye fjellstrender. Andel vat-

mark og dermed betydning for vannfugl e r beskjeden i forhold til 

det store vannareal (58 ~) fra Skullerud til Tistedal. 

Mange anrAder er sterkt pAvirket av drenering, dyrking, eutrofiering 

o. s . v. j andre er mer eller m.indre ¢de lagt, f. eks . vatenger, svartorskog 

og bekk i Gj;elnesbukta v/Asak skole og ved .B!11Q._ i Femsj¢en san ble 

dyrket ankring 1970 . 

Vegetasjonsrike sj¢er i kulturlandskap har stor betydning, 

for ek~l deler av 0gdern og Hellesj¢vann i Aurskog-H¢l and, 



Bunessj¢ N for Femsj¢en a; Gj¢lsj¢ ved 0rje. I sistnevnte er 
pavist ca 60 vatmarksa-rter (Hardeng 1980 b) . 

Store Le har lite vatrnark 5a'l er dArlig underS¢kt. I 

Halden. 1assdraget er deler av Femsj¢en a; Tista best registrert. 

En del lokaliteter ble opps¢kt 1981 og arter fra 

bedre unders¢kte steder er samlet i tabell 21. 

I tillegg er et st¢rre antall anrAder befart overfladisk. 

PA senh¢sten a; forvinteren har deler av Stenselva ved Brekke og Gj;el­

nesbukta ved Asak stor verdi for fugl, vesentlig svaner og ender. 

Opptil 70 sangsvaner og noen hundre ender er sett ved Asak. OgsA andre 

steder har betydning sam vintertilholdssteder,rnen alt 

avhenger av isforholdene (se s. 9 ) . PA ~ ved Tistedal a; i Tista 

kan noen hundre ender overvintre, mest stokkender og noen kvinender/laks­

endeL 

Verneverdier - tilrAding 
'Ehkeit.e 5t¢rrebUk-ter -san Gji!!lnesbukta, Teigsbukta (Arenarksj¢) a;Folken-

borqbu)(ta (R¢denessj!ll) er vexneverdi ge regionalt . 
Trange kiler san Qmnengkilen (0ymarksj¢) og GAsebykilen (R¢denes-

sj¢) er ogsA verneverdige. Det understrekes at fel tarbeidet har 

v=t mangelfullt a; verneobjekter lett kan ha blitt over-

~~ se tabell 27, figur 35 a; s. 102. 

Fiskegarn (rronofil-garn) kan drepe 

dykkende fugl (lanner, kvinand, laksarrl, siland) og fiske¢m. 

Forbud rrot bruk av gam foreslas i Gji!!lnesbukta, Teiqsbukta oq 

Folkenborqbukta i tiden mai - august. Jaktforbud disse steder er 

¢nskelig, eventuelt utsatt jakt-start til 15. september. 

anfanget av negative virkninger pA fauna p.g.a. ¢kende ferdsel , 

vassdraqsregulering, garnsetting ,mink osv. er 1.11Ullig A si noe an, da 

da eldre unders¢kelser til sarnrenlikning mangler. 

Tabell 21: 

1/At:rnarksqnrA<ier pA strekninqen Skulerud til 

Halden og norsk del av Store Le. 

I Gj¢lsj¢ er i till egg notert ca 25 vatrnarksa rter. 

Beliggenhet se fiqur 35. 

+ 
H 

X 

h 

Hekker/har hekket langs hovedvassdraget 
Hekker/har hekket i vassdragets nedslagsfelt, men ikke 
langs hovedvassdraget. 
Hekker ikke i nedslagsfeltet 
Observert 
Hekking eller indikasjon pA hekking (revirheving m. v. pA 
egnet hekkested) 
Gjelder hekking m. v. f¢r 1981. 

Tabell se neste side. 
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H o v e d v a s s d r a 9 e t Sidevassdrag 

Fernsi<l> 1\rerr.arl<si~,li)fr:larksj<l> R<Odenessj<l> 

Tegnforklaring, 

se s.82. 

tillegg til 
artene i tab. 
er srtmnlands­
m:\ke notert i 
ll<lldenes (R¢denes 
sjctt?) oq havsule 
i Store· r.e--pr-
1 800-tallet (Nyt 
rrag.naturv. 15:44 

H sMlm 
+ Storlan 
T Islan Gl.obs.i F"""'j' 
• 'lb!:Pdykker 
• DveJ:9dykker 
+ GrAhegre 
+ Canada¢• 
• TurdragAs 
t 1\inggAs 
+ Knoppsvane 
+ D'vei9svane 
+ Sangsvane 
+ Stckkand 
+ KrJ..kkand 
H Taffelarxl 
H~ 
;. Bergand 
;. Svartaro 
+ Kvi.narrl 
• tawfisl<earxl 
+ Silarxl 
+ Laksand 
+ fiske<l>rn 
H Trane 
+ Va.IVlrikse 
H Sivh¢oe 
H Sotl-¢ne 
+ Tjeld 
+ Vipe 
~ Brushane 
H ~stilk 
• Skogsnipe 
HG~till< 
+ Strand..snipe 
H Storspove . 
+ Enkelthekl<asin 
~ Oobbelthekl<aslll 
+ HetternAke 
~ Sildeml.ke 
.;. Gr.!m!ke 
+ Sva.rt.bak 
+ Fiskar.ll<e 
+ Mak.rell teme 
• Vintererle 
+ Linerle 
+ Fossekall 
+ ~rsanger 
i 1\:>senfink 
• Sivspurv 

X -

X -

X - X 
X 

X 

®X X 
X - -

X - X 
® h X 

X - -

X - X 

X - -

X - -

X - X 
X - X 

X - X 

X - -
X - -

- ®-
X - -
X - -

X - -
X h -
X - -

X - -

X h -
X - -
X X -

~- -

X - -

X - -

X - -
X - -

X h X 
X X -

X - -

X h X 

X~~ 
@h(fi) 

h -

h X 

h X 

X h 

X -
X -

X -

h -

X -

- X 
h h 
X h 

X X 

h -

h h 

X 

X 

- - h -

- - X - -

h h h X h 

X h X X X 

h h -
- X -
- X -

- - h -

h h h 

- - h 

h - - X X 

X X -

- X 

~ ~ ~ ~ ~ 
X X X - h 

- - X 

X - h h h 

h 

h 

h 

h 

X 

X 

X 

h 
h 

X 

X 

h 

h 

X 

X 

h 

X 

X 

h 
X 

X 

X 

h 
h 

h 

h 

h 

h -

X -

- h 

h h 
X h 

X X 

X -

- h 

- h 

h -

- h 

h -
h X 
h -

h X 

- h 

- h 

- - X 

- ®® -
- - X 
- X X X 

- - X 

- - X 

h - Qi) 
- - ~ 
- - X 

= ~® ~ 
- X ? -
- X h 
- - X 
- - X 

- X 

- - ® 
- X X 

· Iflg. R.Collett ( "Norges F\lgle" 1921) ble lanvi registrert i Femsj¢en 
i 1893. 



• 
LANDSKAP 

Hegseth (1974) har kartlagt synlige arealer fra hovedvassdraget, 

en del stran::lsoner og landskapstyper fra Skullerud til Tistedal 

(gruppert i 5 typer, kart 1:200.000). 

TilrMing 

Forbud trot skjemnende naturinngrep pa ¢yer og i anrader san sees 

fra sj¢ene, f.eks. grustekt, steinbrudd etc. Grustak finnes ved 

Skollebcrg (Hegseth 1974) , like 0 for 0rjeelva og flere steder ved 

0ymarksj¢en (Vakelsby V, Skogheirn, Fl¢vik v, Knoll V) . 

Forvaltning av grustak er juridisk sett problanatisk, se NOU 1980 

nr. 18: "Sand og grus". Grustaket like S for 0rje er stygt og rna 
fa leplanting mot elva. 

En anl:efaller stor varsanhet ved utnyttelse av grusryggen ved 

M:Jkallasen - B¢ensnaset N for Str¢msfoss, scm b¢r vurderes ut fra 

nrulige kvart<!rrgeologiske vernehensyn, se Borgkonsult (1973) og 

Hegseth (1974 s. 59). En detaljplan for vern/utnyttelse b¢r ut­

arbeides f¢r driften V for riksveg 21 fortsetter. 

Vedr¢rende hensyn ved skogsdrift se s.88 ;hytter s.106 rred tabell 25. 

Asheirn (1981) har vurdert verneverdige landskapselementer langs 

hovedvassdraget, f.eks. opprinnelig beitelan::lskap, og forslag til 

verneobjekter utelates derfor her. 

FORSURING 

.1:!!_ 
Vannets surhet (pH) er en viktig mil j¢faktor; jo lavere pH-verdi -

dessto surere vann. N¢ytralt vann har pH pa 7 ,o; basisk (alkalisk) 

vann har over 7 . 

I de senere artier har det p.g.a. sur nedb¢r (luftforurensninger) 

funnet sted en betydelig pH- senking i h¢yereliggende deler av plan-

anradet scm har lite lQlsnasser og mangler rrarin leire. 

I tillegg virker fQllgende forsurende: - 0kt grQlfting samt flere og st¢rre 

hogstflater forkorter oppholdstiden for nedb¢r i marka og gir 

dermed redusert n¢ytralisering av surt vann . 

- Sur nedb¢r gir mindre ~ingsrikt vann (oligotrfiering) og Qlkt tilvoksing 

rred torvmoser scm reduserer pH pga ionebytte. 
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- Gr¢fting gir "lufting" av jord og torv san ¢ker nedbryting 

(oksydasjon) av organisk materiale og dermed ¢kt syredannelse 

(hurrussyrer og oksydasjon av reduserte svovelforbindelser til svovelsyre). 

- Skogplanting pA tidl igere enger og l¢vskogsmark gir surere jordsm::mn. 

- 0kt bruk av kunstgj¢dsel der oksydasjon av ammonium-salter til 

nitrat1 nedsetter pH.Mindre bruk av kalk,mer bruk av sure gj¢dselstoffer. 

L¢savsetninger avsatt i hav inneholder kalksalter, san gir har-

dere vann og h¢yere pH. Marin leire finnes ikke alltid opp til marin 

grense, da l¢savsetninger ofte b1e skyllet ned i forsenlminger og 

1avere nivAer langs hovedvassdraget etter sam landet hevet seg. 

F¢lgelig opptrer 1okale forsuringsprob1emer ogsA under marin grense, i 

srravann med liten J:ufferkapasitet (vannets evne til A rrotvirke pH­

forandringer). Forsuringen er verst i h¢yereliggende vann S og V for 

hovedvassdraget, der mange vann er fisketartre . 

Det er vanskelig A gi data for pH-endringer over 1engre tid, siden fA 

eldre mAlinger fore1igger (0stfold landbruksse1skap 1950-53). 

PA grunn1ag av 30 vann i ¢stfo1d har K. A. 0kland (1980a) beregnet en 

midlere pH-senking fra 5,8 til 5,1 for Arene 1950-75, en kritisk for­

suring for snAdyr. 

Middelverdien for pH i nedb¢ren pa en !lil!liggende svensk mAlestasjon (Granan) 

sank fra 4 ,6 i 1972 til 4,1 syv Ar senere (Henrikson m. fl. 1980a) . 

MAlinger i plancrnrAdet i ny tid er foretatt av NIVA (1967-81) , Borg­

str¢m og Eie (1979), Brattested (1974), Eie (1973), Farstad (1979), 

HenrikSO'l. m.fl. (1980a), 0stfold landbruksselskap (1976a, b og 1980), 

0stli (1975) og K.A. 0kland (1981). 

Brattested (1974) mAlte overflate-pH pA 540 loka1iteter i Halden l<crnmme 

1971-7 4, og nesten 4/5 av mAlestedene hadde verdier under 5, 0 (Muniz 

m.fl. 1976). Laveste og h¢yeste verdi var 3,6 og 7,2. 

I Halden vassdraget, Gj¢1sj¢en og Store I.e er pH mellan 6, 3 og 7 , 0 

(NIVA 1967b, Eie 1973, Henrikson m. fl. 1980a) , mens Store Erte san 

ogsA ligger under marin grense 1har ankring 5. Forsurete skogsvann 

i h¢yere trakter har rrellan 4 og 5, og myrtjern i alle 

h¢yder har surt vann. - pH og bufferevne se tal:ell 2 og 21b. 



• 
Alkalini tet 

Alkalinitet (alkalitet) eller bufferevne er et mAl pA vannets evne til A 
lTOtstA forandringer i surhet.Er bufferevnen god ,pAvirkes ikke den lett 
mAibare pH i en sj¢ av sur nedb¢r.Den vanskeligere observerbare alkalinitet­
en kan reduseres scm f¢lge av sur nedb¢r. Dette er et varsel an at forsuring 

kan fin.'1e sted. NAr bufferevnen overskrides, reqistreres surere 
vann. - I StoreLe ble bufferevnen redusert med nesten halvparten i 1970-Ar­
ene (Henrikson m.fl.1980a). 

Deter N!r samnenheng mellan bufferevne og kalkinnhold/hardhet,se s .23 og 
tabell 2 .HI/lyt kalkinnhold scm i marin leire, gir god bufferkapasitet,gunstig 
9H og mi.ni:male forsuringsproblerner. 

Henriksen (1979) gir samren.~engen (U rrellan alkalinitet og kalsium (Ca )­

mengde for 60 ikke forsurete sj¢er i Norge : 

Alkalinitet i }lclcv/1 = ~29 + 1,32 x Ca-mengden i flekv/1 (I). 

(I) kan anformes til: ~29 + 66 x Ca-mengden i mg/1 (II) 

En kan utfra likningen beregne antrentelig apprinneliq alkalinitet 

i en sj¢ M!;: forsurinq begynte.- Resultater sees i tabell 21b.Metoden har 

sine klare svakheter og usikkerheter,san behandles i Henrikson rn . fl.~980a 

og 1982) der Store I.e diskuteres . 

Tabell 21b: MAlt nA~ende bufferevne og amtr~teliqe verdier beregnet utfra 
dagens kalsium-innhold (Ca) .-Forklaring se teksten. 

mg Ca idag fra 
tabell 2 

Store I.e Qypvann Langetjern Gj¢lsj¢ Bj¢rkelangen 

3 1 ,5 4 5,5 3,5 

i ~ H¢yeste opprin-
< nelige verdier 

,... beregnet utfra 
'0 5· likning (II) 

170 70 235 335 200 

t1 .... 
~It Dagens mAlte 
~ <T verdier fra 
Vl .... tabell 2 

40 0-80 20- 90 390 245 

ca .%-endring 

Relativ mengde 
leire i nedsalgs­
feltet gitt sam % 
andel kulturmark 
fra tabell 2 

pH idag fra tab. 2 

775% 

<5% 

6-6,8 

? .;.Go til.;.9o 

0% 2% 

4,5-5 6-7 

+15% +20% 

20% 15% 

6,5-7 6,6 

Selv an beregningene i tabell 21b er forbundet med usikkerheter, sees at 

bufferevnen er drastisk redusert i ~ og Langetjern selv an pH fort­

satt er gunstig. ~ har minimal bufferevne og vannet e r ~ surt. 

Reduksion i bufferevne pga sur nedb¢r er st¢rst i anrAder med lite leire 

(marine avsetninger) . I trakter sam er rikelige pA leire (Bj¢rkelangen ,Gj ¢1-

sj¢) ,kan bufferevnen ha ¢kt i forhold til opprinnelig . Dette kan ha 

sammenheng med mer utvaskina (ione-bytte se s .90) av syren¢ytraliserende 

emner fra leire pga sur nedb¢r - og kulturpAvirkninger i nedslagsfeltet . 



I vassdrag med pH rundt 5 er bunnfaunaen fattigere enn der pH er 

aver 6 (Borgstr¢n m.fl. 1976). En del d¢gnf1uer, steinfluer og 

vArfluer d¢r i surt vann (Raddum 1979) ' og n<eringsforholdene for 

fisk endres (J. 0kland 1969a) . 

Vannte;J'er er derim::lt lite f¢lscmne for for suring, da de henter 

surstoff fra lufta (Raddum m.fl. 1979). ~ og nuslinger tAler 

pH ned til 5-5,5 avhengig av vannets kalkinnhold (hardhet) lJ. 0kland 

1979 og K.A. 0kland / Kuiper 1980) 1se s. 23 . Amfibier se s. 63. 

~ 
1-brt er =lig f¢lsan (nedre toleransegrense an vAren pA pH 5,5 )1 

og en bestandreduksjon er god indikator pA begynnende forsuring . Arten 

er van1ig i lavereliggende str¢k, men mangler i sterkt sure vann. 

0rret fantes tidligere relativt vanlig i skogsvannene, og er eksempelvis 

forsvunnet fra Vestfiella-amrAdet og trolig fra Ankerfiella 1V og s for 

p.l.arx:rnrlldet. 

I?ypvann v for Aremarksj¢en er et ~ eksanpel pA fiske-

tant vann (208 m.o.h., pH 4,5-5,0) . Bufferevnen er minimal, inn-

holdet av sulfat fra nedb¢r h¢yt, siktedypet (uttrykk for hvor langt ned 

en hvi t skive med diameter pA 25 an kan skimtes) er mer enn 10 m og 

vannfargen gr¢nnlig (0stli 1975, Borgstr~ og Eie 1979). Fiskeartene 

forsvant i rekkef¢lgen ~' ¢=et og abbor i Arene f¢r og like etter 

1970. 

Andre vann san Rs;zXlvann S for Dypvann, skal ha blitt fiske tant alle rede 

i be:J'ynnelsen pA 1960-tallet. I .TeigS¢rvann V for Dypvann, finnes 

ennA litt abbor (Borgstrr;trn og Eie, 1979), men bestanden er ut­

d¢dende. 

NAr en ve t fisk bare er ett elerrent i ferskvannsmil j¢et, kan sur 

nedb¢r-problerrene best karakteriseres san en ¢kologisk katastrofe (Se­

valdrud og Muniz 1980).-Dette gjelder ikke minst i vassdrage ts 

h¢yere liqgende trakter. 
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LIINDBRUK 

Skogbruk 

Bestandsskogbruk og gr¢fting av myr og sAkalt "vannsyk skog" i 

ne:islagsfeltet pAvirker sel<urd.Ert vannkvaliteten. Slik skog er 

¢kologisk "vannfrisk", men er ¢k01Cil\i.sk "syk" da den ikke 

gir inntekter. 

En begrenser seg til a foresla restriksjoner pA ~ og ~-

anrAder ved vassdraget, Store Erte og norsk del av ~ 

Le. Oette er ¢nskelig ut fra f¢lgende hensyn: 

- Landskapsestetiske og rekreative hensyn, slik at skjemnende 

flatehogster unngas. 

Eksempelvis ble MAstad=¢ya i R¢denessj¢ flatehogd for en del 

Ar tilbake og lx>gsten var i lang tid skjemnende. 

- CJI:prettholde naturlig vegetasjonsso~rinq i gradienten 

Undru:vannsvegetasjon -t strandsump (littoral-vegetasjon) 

-.. SU!li'skog (vier, or, gran) -+ fastrnarksskog. Str¢fall (blad, 

naler) er en naturlig l'XEringskilde for strandsonene. U/N' 

sa!rlig or SOl\ feller bladene gr¢nne, har stor verdi for 

virvell¢se dyr og derrred for fisk. 

- Brernskog pA l¢savsetninger hindrer .erosjon og utvasking i 

strandsoner. 

- U¢nsket l'XEring i sigevann fra dyrket mark bindes i trevege­

tasjonen fremfor a nA vassdraget. 

- Surrpskog langs strender og furutra!r pA ¢yer har verdi for 

fuglelivet san l'XEringssteder og hekkeplasser . Fiske¢m er 

avhengig av sittet=, og furuer med flat krone gir hekke­

muligheter. Fjeming av osp og hult= (laksand, kvinand), 

kan delvis kanpenseres ved oppsetting av rugeholker . 

- Pa ¢yene og langs sj¢ene finnes mye grunnlent mark med lite 

trevegetasjon (lavbonitet/impediment, lavfuruskog pA grunn­

fjell) . llheldig avvirkning slike steder kan fa negative 

f¢lger, da bratte strandsoner har sen qjenvekst og ligger 

utsatt til (lite mineraljord,vindpAvirkning/vindfall). 



• 
.:!:i!r~djn_ge_;: 

l. fbgstforbud i et 10 m-be1te langs alle stran:l.soner. Evenb.lelle 

unntak etter n<ermere regler. F. eks. kan en viss foryngelse 

(skjermtrestilling) av tett, gamnel og oppl<vistet granskog V<l!re 

aktuelt for A hi.ndre utt¢rking og vindfall, der s1ik branskog 

grenser innti1 ~efor1iggende hogstf1ate eller dyrket mark. 

2. Skogsdrift og gr¢fting innen en 50 m-sane 1angs "'fastland"' og 

pA Storqlyra i Fernsj¢ rnA godkjennes av skogoppsynet etter n.u­

rnere reg1er. 

3. Skogsdrift og gr¢fting pA ~ (unntatt utenfor 50 m-beltet 

pA Stor¢ya) rnA godlcjennes av skogcppsynet etter namnere regler. 

4. En rnA ogsA vise varscrnhet ved skogsdrift pA lett synl.ige Aser 

og keller langs sj¢ene og pA Stor¢ya, selv an arealene ligger 

utenfor 50 m-sonen. Begrenset st¢rrelse fastsettes pA hogst­

flater saner~ fra vassdraget . Disse area1er er kart­

festet av Hegseth (1974) . 

5. Forbud ll'Dt bygging av driftsveger ned til og langs med strandsoner 

innen 10m-beltet. 

1-4 over gir 3 "'skj¢tse1ssoner"': 10 m hogstforbud inntil sj¢ene 

-+40 m utenfor der skogsdrift rnA godkjennes -+ bakenforliggende 

area1er der landskapsmessige hensyn tas . 

.Na!J::mere regler under 1-4 rnA ta hensyn til: 

Landskap, smrpskog, dekorative tr.l!r, vannekja!re treslagj 1¢vtr.Er 

i kultur- og beitelandskap og hekket= (f.eks. osper for kvinand, 

1aksand, t= med fiske¢rn-reir og potensielle hekketr<er for arten) . 

_!!Jyl!j~~ 

- Den nye viltloven (1ov an viltstell, jakt og fangst, NOU 1972 

nr. 21 og Ot . prp. nr. 9 1980-81) skal gje1de fra 1.4.82. 

En antar hekketr<er og smA¢yer for fis!ce¢rn kan beskyttes i §7. 

- Lovan skogbruk og skogvern (Ot. prp . nr. 29 1974-75 og 

Norsk Natur 1979 nr. 3 s. 69-71). §17 er det beste virkemidde1. 



• 
I..oven forvaltes av Landbnlksdepartementet. 1m foreslAr 

n;umere regler under l-5 over, utforrnes av skogoppsynet og 

planleggingsgruppen for Halden vassdraget og forelegges 

Landbnlksdeparterrentet. Reglene rnA gjelde. Store Le (norsk 

del ) , Store Ertevann/Kl:useter og hovedvassdraget fra Tiste­

dal til Skullerud, helst b¢r hele hovedvassdraget inkluderes. 

§17 er av ny dato (1976) og er det en vet bare benyttet i 

Oslqnarka. I..oven gir llU.Iligheter til A kanbinere hensyn til 

naturvern og friluftsliv, og fA l"li2ringsinteressene rre:l. pA ut­

forming av tiltak. Erfaringsmessig er dette gunstigere enn 

tiltak fra naturvernmyndighetene sam ofte oppfattes sam "over­

grep" innen skogbnlk.et. 

- Den nye planleggingsloven (Norsk Skogbruk nr. 2 1981 s. 2-4 ) 

kunne ~ aktuell , men loven vil forel¢pig ikke tre i kraft. 

Jordbruk 

Se kap . an eutrofiering· 

Etll'roFIE!UNG 

Elltrofiering er virkninger tilf¢rt plante=ing far for bi ologisk 

produks jon og ansetning i vann . 

Arsaker 

Grunnene til eutrofiering er mange og kanpliserte; luftforurens­

ninger, jord- og skogbruk, reguleringer og utslipp i nedb¢rsfeltet. 

F¢lgende forhold gj¢r seg gjeldende: 

- Naturlige prosesser der n.Eringssalter f r a utvasking og for­

vitring i nedslagsfeltet akkUllU.Ileres i bunnsedimenter og 

frigj¢res til vannmasser 

- Forsuret vann, se s. 84 , gir ¢kt frigj¢ring av ioner fra 

jordpartikler (ionebytte pi\ jordkolloider,der H" fra surt 

vann i steden fester seg). Enkelte +-ioner , eksempelvis 

amronium, s timulere r plantevekst. 
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- Tilf¢rsler av nEringsstoffer fra nedb¢r p.g.a. luftforures­

ning. 

- 0kt kjernisk forvitring p.g .a. surere vann. 

- Utvasking av nEringstoffer p.g.a. hogstflater. 

- Skogsg!lZ!fting ¢ker nedbryting av akl<LUTUlert organisk materi­

iale og nEringsemner frigj¢res. 

-Mer plantenEring fra jordbruk p.g.a. ¢kt nydyrking, drenering, 

bruk av kunstgj¢dsel og siloer. H¢stpl¢ying ¢ker utvaskingen 

da jord plottlegges. Mer effektive dreneringsmetoder. 

Mirdre beitebruk, fjerning av kratt og l¢vtr<Er langs vann, og luk­

king av bekker og gr¢fter. Pl¢ying helt inntil 

vannlcanter; utretting av bekker og bakkeplanering ¢ker erosjon 

og tilf¢rsler av leire. Mer kunstig vann~-

- Vassdragsreguleringer (kraftproduksjm; flcrnvannsreguleringer, 

senking av smAvann) . 

- Trefiber ,bark og synketgnrner fra mange Ars fl¢ting antas A 

ha liten betydning. 

- Spillvann fra boliger og industri. 

Virkninger 

EOOringer i vannkvalitet pAvirker milj¢et i og inntil s j¢ene og 

dermed verneverdier. Eutrofiering i vassdraget behandles i 

Stortingsmelding nr. 107 (s. 53, 61) 1974-75, NIVA (1967-81), 

Skulberg (1965-81), Kotai m. fl. (1976-78), 0stensvik m.fl. (1978-

79) og Halden vassdragets Vassdragsforb.md (1973-81). Sistnevnte 

organ ble q:prettet san f¢lge av tiltagende eutrofiering. 

Vannkvaliteten i vassdraget er antal t pA s . 11 og alger pA s. 16 

Det fremgAr av figur 32 at jordbruksarealer , befolkningsmengde og 

derrned fosformengden er st¢rst nord i vassdraget, og tilf¢rsler 

her pAvirker vannkvaliteten sydover. Befolkningens og jordbrukets 

andel av fosforbelastningen synes A v<Ere av sanme st¢rrelse. Scmner­

observasjoner har vist at det finnes store mengder partiku~t bundet 

fosfor i vannmassene, og dette starrmer hovedsaklig fra jordbrukscmrAder. 



Figur: Forenklet oversi.kt over stoffansetningen i landbruket,rred vekt pA nitro­

gen- og fosforholclige stoffer .Figuren er tatt fra NIVA ( 1978a) . 
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Figur 32: Belastning 
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av forurensninq cg fosfor sydover i 

vassdraget, etter Skulberg (1980b) • 

[[!] skcgarealer, ~ jordbruksanrader cg • tettsteder. 

Vassdragets tilstand cg situasjon er av NIVA (1980d) vurdert slik: 

- Haldenvassdraget stAr regionalt vurdert pA OV'ergangen fra .! 1/a!re et 

begrenset pAvirket vasadrag til A bli et begynnerrle problemvassdrag. 

- Belastningen med gj¢dselst:Dffer (fosfor-og nitrogenforbWelser) san 

f¢rer til masseutvikling av alger og tilgroing med h¢yere vegetasjon, 

er det rnest anfatterrle forurensningsproblan i vassdraget. Denne eu­

trofiering inneb.Erer at !ial.delwasadraget ettertzvert endrer karakter 

med uheldige l<onsekvenser for vannkval1tet og bioloqiske ressurser, 

-De forel¢pige gjennanf¢rte renset.elcn1slca tiltak har 1 roen grad bedret 

forurensningssituasjonen i vasadraget. Dette gjelder direkte lokale 

forurensningsvirkninger. Dnidlertid er det bare en delv1s begrensning 

av eutrofivirkningene scm er ~. 

- Erosjonsprosesser gj¢r seg gjelden;le i st:Dr utstrekning 1 anr&:ler med 

dyrket mark. Vassdraget v1eer tilU!k.errle forurensning med part.ikuLEt 

materiale. 

- Ut s"tte =!. resipienter blir sterk foruraru~et og gir Arsak til uheldig 

biologisk p.ivirkning av hovedvasadraget. Dette er crnr6der san trenger 

rask sanering. 

-Situasjonen inn~r at alle forurensningssp¢ranAl i Haldenvassdraget 

rna overveies n¢ye og til tak gjerm::rnf¢res • 



Tiltak 

NIVA (1980d) har beregnet fosforbelastningen sydover i vassdraget og 

teoretiske rrengder etter fjerning fra ptmktutslipp og diffuse til­

f¢rsler (avrenning, sig). Tilf¢rs1er til vassdraget N i Fl¢denessj¢ 

og ved Femsj¢ens utl¢p er henho1dsvis 10 og 7 tonn Arlig, a1tsa en 

reduksjon pA strekningen p.g.a. selvrensing og akkunu1ering i bunn­

sed:i!nen ter . 

PunktutsliPP og diffuse tilsig utgj¢r anlag 75% av be1astningen av til­

f¢rt fosfor ved aktue1le stasjoner (R¢denessj¢ N og Femsj¢ens utl¢p) 

Av dette er diffuse utslipp ca.SO% og punktutslipp anlag 25%. 
Ved fjerning av disse andeler gjenstar omtrent 25%· av nAv.Erende belast-

ning (beregnet for de to pr¢vestedene utfra NIVA 1980d,fig, 2). 

Forholdene utredes f or t iden av NIVA (l98lc). 

Saneringstiltak :rn!r hovedvassdraget og st¢rre bekker i lavereliggeroe 

partier av neds1agsfeltet gir st¢rst effekt. 

Renseanlegg: 

Vaskemidler: 

Fisk: 

Jordbruk: 

F1ere anlegg, effektive rensemetcder - trekanisk, 

kjemisk og bio1ogisk;bedre drift og kontroll av 

an1eggene. 

Forbud rrot bruk av fosfatrike midler. 

Se neste side, Brabrand (1978) og Hauger/Rosten 

(1980). Eventuelle tiltak rnA ikke ga pA be­

kostning av fiskefaunaens verneverdier, se s. 59 

- Innskjerping av forbudet rrot gj¢dselspredning pA 

frossen mark, bedre lane/-st¢heordninger til st¢=e 

gj¢dselkje11ere. 

- Skjerpet kontroll med siloer og avrenning. 

- Bedre ¢koncrnisering ved bruk av gj¢dsel (unnga 

"overdosering"; innb1anding i jord reduserer 

overflateavrenning). 

- Vurdering av drenering, markanvending og p1ante­

sorter, &Erlig = apent vann. 

- Pl¢ying vinkel rett pA te=engets he11ing og forbund 

rrot h¢stpl¢ying i et 10 rn bredt be1te innti1 st¢=e 

sj¢er og e1 ver. Best er a opprettho1de naturlig 

vegetasjon i et 10 rn - belte fra apent vann langs 

hovedvassdraget, s1ik at nEring i sigevann bindes. 

Det er noe uklart hvilke lovhjem1er og forskrifter san kan benyttes for 
a redusere skadevirkninger fra jordbruket. 
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Skogbruk: ~rettholde naturlig vegetasjco i 10 m - beltet, ikke 

flatehogster eller gr¢fting inntil st¢rre sj¢er og 

elver, se s. 89 • 

Fisk 

Det er = sanrnenheng rrellan vannkvalitet, fiskearter og-mengder. 

Ved eutrofiering blir karpefisker 

vanligere,da de bl.a. tolererer milrlre oksygen og dArligere sikte-

dyp enn "edelfisk ." Karpefiskinnslaget er derfor langt milrlre i Store 

~ san er nEringsfattig, se tabell 13. N=ingstilgangen bedres for 

flere arter og den totale fiskeproduksjoren ¢ker i n.Eringsrikt vann. 

En mangler eldre fangstdata i Halden vassdraget, rren lokal-

kjente hevder "brasme" er blitt tallrikere. 

I Vansj¢ san har kcmnet lengre i eutrofierings-prosessen enn Halden -

vassdraget, synes karpefisk a ekspandere pga overgj¢dsling (Hauger og 

Rosten 1980). 

Mer planteproduksjon gir ¢kt n.Eringsgrunnlag for karpefisk . N=ings-

salter bindes i fiskekj¢tt og stoffene blir miirlre tilgjengelige 

for plankton-alger og bunnfast vegetasjon (Brabrand 1978) . Andre hevder 
fisk ¢ker tilgjengeligheten av planten.Ering til vanrunassene (Hauger og 

Rosten 1980) . Det er uklart hvordan og i hvor stor grad karpefisker pavirk­

er eutrofiering, stoffsyklus og n.l!I"ingsansetning i sj¢er. I Haldenvassdrag­

et rnA dette vurderes av fiskeribiologisk ekspertise. 

Behov for utredning 

1. Det er sterkt behov for a utarbeide et handlingsprogram med kon­

krete og realistiske sareringstiltak. 

2. Vassdragsreguleringens virkning pa e utrofieringen. 

3. I<arpefiskfaunaens betydning ved eutrofiering (se det svenske 

tidsskriftet ~~].~8), 2_0_:21-34). 

4. Tilgroing med h¢yere vegetasjon, se s. 66. 

5. Jordbrukets betydning for vannkvaliteten i vassdraget. 

lage11 i ld 
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~~~r2!:_u.;:. Henviser til jordbrukstellingene (1969 C9 1979), fylkes­

landbrukskontoret i 0stfold - jordbruksetaten (1981) , fylkesmannen 

i 0stfold (1972), Halden.ovassdragets Vassdragsforburrl (1973), NIVA 

(1967b, 81c) og Statens forurensningstilsyn (1980 s. 20). 

Viktig litteratur an jordbruksforurensinger i Norge er Anonym (1977), 

Lindholm (1980) og NIVA (1978 a, d). 

For bruk av vassdraget san resipient (ll'Ottaker av kloakk) henvises 

til: 

Arernark kcmnune (1979), fylkesmannen i 0stfold (1975a, b), Halden­

vassdragets Vassdragsforbund (1973), Kotai C9 Skulberg (1976), 

Marker kamume (1977-80), NIVA (1967b, d og 8lc), Kallqvist (1975a) 

og 0stfold fylkesting (1968). 

Tiltak C9 kunnskap an eutrofiering kan belyses ut fra utredninger 

i "Mj¢sa-prosjektet", N'INF • s pagAende prosjekt an eutrofiering, C9 

i Sverige i regi av Statens Naturv<'trdsverk. 

Liken::le arbeider i 0stfold er Seutelva ved Fredrikstad (NIVA 1978c) 

og ikke minst Vansj¢,der vannbruksplanleggingen er kamet langt 

(Samarbeidsutvalget for Vansj¢ 1979, Skoghe.i.m 1979, Brabrand 1978, 

Hauger og Rosten 1980, NIVA 1980e). For Halden vassdraget blir 

NIVA (198lc) et viktig bidrag. 

VASSDAAGSRm.JLERIN3 

Verneplaner for vassdrag 

I den f¢rste innstilling an fredning mot vassdragsutbygging fra 

den sAkalte Gabrielsen-kanitfun (Industridepartaoontet 1963), sies: 

"Det er ikke til kanitfun innl<armat forslag til fredning i 0stfold1 

Oslo eller Akershus fylker 1 og kanitfun finner for sin del heller 
ikke grunn til pA egen Mnd A framsette noe forslag heran." 

I .sperstad- utvalgets innstilling 1971 an vassdrqg san b¢r vernes mot 

kraftutbygging (Kontaktutvalget Kraftutbygging - naturvezn 1971) 1 ble 

Halden vassdraget foreslAtt sikret. Hovedstvret i NYE innstilte ogsA 

pA "A kunne foreslA vassdraget unntatt fra videre kraftutbygging" 

(Industridepartenentet 1971). Industridepartementet had:ie heller "ikke 

noe imot varig vern" (St. prp. nr. 4 1972-73). Stortingets industri­

kanite foreslo varl:g vern i 1973 (Innst. S. nr. 207 1972-73) og dette 

ble enstamti.g vedtatt av Stortinget 6/4 -73 (St. forh. 1973 nr. 10: 

2594 1 utdrag i NOU 1976 nr. 15 C9 1980 nr. 23). 
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Vedtak an varig vern b1e fattet da kjente utbygqinc!sinteresser 

var ubetydelige, rren vernehensynene vesentiige (Kontalct­

utvalget KraftuiliYgging - naturvem 1971) • I regi av Kontalctutvalqet_ 

for vassdraqsregu1erinqer ved Universitetet i Oslo er det aldri frem-

skaffet naturvitenskapelig materiale scm dokumenterer verneverdier 

i vassdraget (Abrahamsen 1970, Faugli 1976-80; Kontalctutva1get for 

vassdragsregulering rnedd. 1981). 

Vemehensyn det siktes til, er primErt friluftsinteresser idet inn-

stillingen fra 0stlandskanitlien fore1A i 1970. Denne understreker vass­

dragets store betydning i sA henseende (Kc:rnt1l.lnal- og arbeidsdepartanentet 

1970). Industridepartementet (1971) sier at "friluftsliv, ~lig i fonn 

av bAtsport synes A ha tiltakende interesse i dette vassdraget". 

Abrahamsen (1972) hevder det er visse naturvitenskapelige in­

teresser her ,men at det har f¢rst og franst betydning i rekreasjons­

¢yemed. 

~o_!ll!l~sj_o!l: Vassdraget ble varig vemet pA grunnlag av (prioritert 

rekkef¢lge) : 

1. Kjente gjenV<Erende utbyggingsinteresser var ubetyde­

lige. 

2 . Rei<reative hensyn. 

3 . Naturfaglige vernehensyn. 

Det presiseres at i vemeplanarbeidet referert over er det 

kun vern mot kraftutbygging san vurderes (Faugli 1977). 

Regu!eringer 

!bvedvassdraget er regu1ert f ra ganrrelt av, se fi<rur 2. 

De regulerte sj¢er har samlet magasineringskapasitet pA 137 mill. 

hvorav 25 i sidevassdragene (NIVA 1967b) . 

~ 
m, 

Tabell 22: Regu1eringsh¢yder i m.o.h. for hovedvassdraget if¢1ge fylkes­

:nannen i 0stfold (1973) og S¢nsterud (1968). M.o.h. = meter 

over havet. x) Inkl. vintermagasin, da laveste regu1erte 

vannstand (LRV) kan senkes 2 fot (63 ern). 

Min.m.o.h. Maks. m.o.h. Reg. h¢yde i ern 
Fansj¢ 78,50 79,50 100 
Aspern-Aremarksj¢ 104,47 106,10 163 X) 
(l)yrnarksj¢ 107,57 108,57 100 
R¢denessj¢-

Skulerudvann 117,50 118,43 93 
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Fisk 

En mangler fiskeribiologisk kunnskap an vassdraget f¢r det ble 

regulert og kanalisert. OgsA idag er forholdene dArlig kjent. De 

fysiske barr:LR-er i hovedvassdraget, ses i ~ og tabell 13. 

Med dagens kunnskap, er det vanskelig A uttale seg til den foreliggende 

konsesjonss¢knad an tilleggsreguler-

inger i Q)yrnarksj¢, Arenarksj¢ og ~ (se NVE 1979-80) og virk­

ninger dettekan fA. Generelle synsp.mkter har liten verdi 

og utelates her. 

En henviser til uttalelse og forslag til konsesjonskrav fra Dire~toratet 

for vilt og ferksvannsfisk (10.2.1977, i NVE 1980:31-33) og Heggen..>s (1981). 

~sk.adevirkninger pA fisk1 Sierlig 

lige verneverdier.er ikke utredet. 

Behov for utredning 

karpefisk og de naturfag-

En har i denne samnenheng ikke hatt anledning til A vurdere virkninger 

av eksisterende eller fremtdig regulering, f. eks. for vannvegetasjon 

og tilgroing, eller overSV\Iimling av reir. 

NIVA (1981) hevder: "Det er hittil ikke fore-

tatt wrlers¢kelser for A bed¢mre de konsekvenser reguleringsinngrepene 

har medf¢rt for vannkvalitet ogbio1ogiske forho1d. i Halden vassdraget. 

Det er ikke gjort noen utredning an hvordan vassdragsreguleringer i 

Halden vassdraget i dag og frerrover virker eller vil virke. Unders¢ke1ser 

av virkninger av reguleringer i Halden·vassdraget b¢r gjennctnf¢res. NAr 

resultater av wrlers¢ke1ser foreligger, kan vurderinger av krav til vann­

f¢ringsvariasjoner, vannstandvekslinger og minstevannf¢ring bli aktuelle 

for A motvirke eventuelle skader pA vassdraget". 

Materiale an regu!eringen, f.eks. magasi.J:lering og vannstands-

endringer, f innes i Arsberetninger fra Halden Hovedvassdrags Brukseier­

forening og NVE, hydro1ogisk avdeling. Bio1ogiske forho1d genere1t se 

Sku1berg (1974a) og R¢rs1ett (1980); an erfaringer fra Vansjll! se Skogheim 

(1979) . - Landbruket er utredet i fylkeslandbrukssjefens utvalg (19771 

og fylkes1andbrukskontoret i Qlstfold (1981); disse kan ogsA ha verdi ved 

vurdering av reguleringssoner ,utvasking og eros jon. 
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!i_!.r2d~ 

Det anbefales at behandlingen av pAgAende tilleggsregulering 

utsettes av Olje- C9 ·energideparterrentet inntil hoved-

planen for vassdraget foreligger ogbiologiske konse-

kvenser er vurdert. 

Vassdraget er "varig vernet" ll'Ot videre kra£tutbygging, det hen­

vises til Milj¢verndepartementet (1974 ) og NVE (1979 ) . 

NATURVERN OG FRILUFI'SLIV 

0kt levestanCard med rrer fritid, bedre reisanuligheter og stigende 

an tall biler og hytter, har gitt flere srnAbAter og rrer bruk av inn­

sj¢er og vassdrag. Samtidig reduseres kunnskap an og antankt for 

vegetasjon og dyreliv, da rrenneskene i dagliglivet mer og rrer fjerner 

seg fra naturen. 

Friluftsliv og turisrre har lenge ~ i s¢kelyset i Dalslands kanal 

og Store Le (DAN::>--karrniten 1975-79 og Anonym 1980). Utredninger 

om friluftsliv sam ber¢rer Halden vassdraget er l istet i Paulsen­

Na:ss og Hardeng (1981) . 

Ferdsel 

Fri ferdselsrett pA vassdrag er hjemlet i friluftsloven (§6) og i 

vassdrags l oven. Strekningen Tistedal - Skullerud er ideell for smA­

bAter, men 3 sluseanlegg rnA passeres, se f igur 2. Strekningen Halden 

- Femsj¢ kan ikke bli farbar p.g.a. Tistafossen (65 m fall). 

Istandsetting av det gamle kanalanlegget over Skinnarbutj ern - Otteid-

kanalen vil forbinde vassdraget og det svenske kanalsysternet, 

se s. 34 , Hegseth (1974) og Mell.bo/Noren U971). 

Idag fraktes bAter direkte fra Halden til Store Le, slik at Halden -

vassdraget ligger utenfor .rurrlturen langs Vast.klisten til Halden 

og tilbake til GOteborg via kanalsysterret. 

Istandsetting av kanalanlegg, kraner og bedre biltransport vil ¢ke 

broken av vassdraget. En del skadevirkninger kan unngAs ved fornuftig 

planlegging, informasjon og ~· Tilrettelegging for dagens bAt­

bruk betyr i praksis ¢kt ferdsel. 
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Antall bAter 

Antal! transp;?rtable (inkl. kanoer) og stasjon<era bAter ¢ker og motor-

ene blir st¢rre. I Dalslands kanal er trafil<.ken fem:iobblet pa ti 

Ar (1200 sluset i 1970; 6500 i 1980). 60% er juli-trahkk og 20"6 i 

henholdsvis juni og august (Ake Gunnarson, Dalslnnd Kana! AB). For­

scmrer-trafil<.ken er mest negativ for fuglelivet, og en antar liknende 

prosent-fordeling i Halden vassdraget. Ca. 500 bAteiere benytter 

Arlig biltrans!X)rt fra .Halden til Store Le eller cmvendt CAke 

Gunnarson) . 

Fredag 25.7.1980 ble fra fly registrert 1020 bAter langs land fra 

Skullerud til Tistedal; SO bater og 25 kanoer utpA sj¢ene (0st-

fold fylkeskcmmune 1981) .- Onsdag 8.7. 1981 b1e fra bAt notert 335 

bAter ved R¢denessj¢en/Sku1lerudvannet hvorav 20 utpA sj¢ene i 

tillegg til 25 kanoer (Jan Heggenes medd.). (Tallene herfra i 1980-

registreringen var 303, 17 og 5. ) 

Tellingene i 1980 og 1981 ga begge ankring 20 bAter/kanoer pr. Jan' 

vannflate. 

Flere kanoer i vassdraget skyldes delvis det svenske kanalsystemet 

san aktivt markedsf¢res og der organiserte turer se1ges. Utleie 

er ogsA fors¢kt i Tistedal og liknende ¢nsker er fremret i til­

knytning til norsk del av Store Le. - Utleie ¢ker trafil<.ken, men 

samtid ig gis muligheter til a na f l ere med opplysningsmateriell 

og turforslag, san kan lede utenan sArbare steder. I Hal den 

arrangerer en padleklu.J::b utflukter i vassdraget, og Halden Seil­

forening har regattaer pA Femsj¢en . 

Figur 33 viser antall bater og kanoer sluset 

1976-80 . Tallene for kanoer er ikke representative siden mange 

tas pA land forbi slusene. Trafikken i 

si.ste fernArsperiode viser tendens til ¢kning. Str¢rnsfoss og 0rje har 

mest trafil<.k pga. sentral beliggenhet i vassdraget og riksvegfor­

bindelse. 

sattrafiYJcen omtales i Fylkeskonservatoren i 

0stfold/Norsk Teknisk Museum (1981) , Hegseth (1974), Komn•mal- og 

arbeidsdepartementet (1970) , !1lstfold fylkeskcmmune (1980 og 1981), 

mens forholdene i Store Le behcndles i DAID-kcmniteen (1975-79). 
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• 
Figur 33~ 

ANTALL BATER l\ntall rrotorbAter D og kanoer [ill 
s1uset pr. Ar 1976-80 ved Brekke (B) , 

Str¢msfoss (S) og 0rje (0) . 

s s 

Vegetasjonsslitasie 

Data fra Ha1den•vassdragets Kana1-

se1skap ved TOre Paulsen-Nass. 

HettemAke er en relativt ny hekke­

art i vassdraget.Flere store kolo­

nier er etablert syd i ~ksj¢en 

og Gj¢lsj¢en.Foto:Erik Sandersen. 

Enkelte vegetasjonstyper er sArbare . VAt:.narksvege-

tasjon er slitasjesvak, rren er lite attraktiv for folk. Sand-

strender er sArbare og meget benyttet. Stier pA 1¢s-

masser i hellende terreng utsettes lett for vanne ros jcn. 
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I forhold til den lange. strandlinjen rundt sj¢ene og ¢yene 1 

er sli tasjen relativt l:eskjeden 1 og bratte fjellstrender vil nd< 

forbli lite pAvirket. Lolcalt er sli tasje rrerkbar pA 

attraktive ¢yer og nes. Slcadene er st.¢rst pA fjellrabl:er og steder 

rred sand. Lavvegetasjon (reinlav--arter) skades lett og har 

langsan gjenvekst (regenerasjonstid) . PA furul-Dlmer en del steder 

er lyng og ¢vrige karplanter lolcalt sett redusert. - Ofte sees 

dette san barn!l~ekkete anrAder rred flekkvis opptreden av rnark­

vegetasjon. Tr.anes rotsystan plottlegges lett og faren for sopp-

infeksjon ¢ker. St¢rst slcader oppstAr ved langvarig 

~ og pA lagringsplasser for bAter. Fors¢Pling1 vedsanking 

og bllbrenning skader vegetasjon bg ¢ker brannfaren. Propelle:c. 

skader undervannsvegetasjon direkte eller indirekte p.g.a. ¢kt 

turbulens (anr¢ring). 

En henviser til Bj¢nnes (1981) og Biological Conservation 1980 

(17: 183-206). 

Fugleliv 

Ulike arter har forskjellig toleransegrenser og fluktavstanden 

(avstanden fra et rrenneske til et dyr) varierer rred art og Arstid. 

Fluktavstanden er vanligvis mindre ved opphold i bAt eller bil. 

sArbarheten er st.¢rst tidlig i hekkesesongen &Erlig for arter san 

hekker Apent1 f.eks. fiske¢rn i mastefuruer og storlan pA flate 

srnAholmer1 se,Haga (1980a1 8lc) og Haga/Olsen (1981). HDlrn (1977) 

an taler forstyrrelser for fuglel ivet i Femsj¢en. 

Arter har forskjellig toleranse for ~ og sporadisk st¢y 

f .eks. rotorbAt er rrer negativ enn permanent st¢y (fabrikker 1maskin-

er 1 sterkt trafikkerte veger m. v.) . Unders¢kelser i Akershus 

viser klart at st.¢y og ferdsel virker negativt pA vannfugler 

(Naturen nr. 2 1980). 

BAter kan"sprenge' ande-kull og faren ¢ker rred flere og hurtiggAende 

bAter.Kanoer har flere fordeler1rren virker negativt da l:eskyttede steder 

med vAtmark l ettere kan o~s¢kes. 

I rugekolonier er faren st.¢rst i til.knytning til 17 .mai
1 

pinse og St. Hans, og pA solvarrre dager med overopphet ing 

av egg og unger. Dessverre forekcmner uvettig eggsanking og h.Er­

verk i vassdragets mAke- og ternekolonier. Flate 1 nakne smAholrner 

rred noe gressvegetasjon har st¢rst betydning san hekkeplasser. 
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-1-btorbAters betydning for varmfonrrensning og innvirkning pA fisk 

(lyd forplanter seg langt hurtigere i vann) er mangelfullt kjent. 

Tilr&iinger 

- Reklarre for det svenske kanalsystemet, gir rrer bruk av Halden -

vassdraget, prilra!rt kanoer. I svensk infozmasjon nevnes 

vassdraget spesielt. Olje- og energidepartenentet utarbeider 

for tiden en brosjyre san bl.a. antaler bAt:m.ll.igheter i 

vassdraget. "Markedsf¢ring"er uheldig f¢r restriksjoner for 

ferdsel er satt ut i livet. 

- Utarbeide brosjyrer for A gj¢re bAtfolk opproerkSO'!m! pA 

betydningen av vAtrnarksanrMer og ¢yer og deres 

ansvar ved ferdsel til vanns. VerneanrAder og ¢yer med iland­

stigningsforbud og canpingforbud avmerkes. Se t:abell 19,24 og 25a,b. 

- TUrguider utarbeides med ruteforslag f.eks. for kanoer der ferd­

sel kanaliseres til egnete overnattingssteder san kartfestes, d. v. s. 

arealer san tAler canping. 

- Oppsetting av infozmasjonsskilt og plakater med innhold nevnt over. 

- Tilrettelegging for ca.rrping og bAtplasser b¢r foregA enkelte steder, 

slik at ferdsel konsentreres. Slike anrAder b¢r vurderes natur­

faglig for A kartlegge mulige verneverdier. Derve:l kan hensyn tas i 

selve detalj-planleggingen. 

- Spesielle hensyn rnA tas i vAtmarksanrAder, f. eks. gjiclnesbukta i 

Femsj¢, ved hyttefeltene V i Aremarksj¢ &Erlig Teigsbukta1 og 

Folkenborgbukta i R¢denessj¢. I de to sistnevnte er bAtantallet 

relativ h¢yt og fort¢yning- og opplagsplasser rnA samles . 

- l'btorbAtforbudet i Store Erte innskjerpes, se s.79 . 

- HastighetSbegrensning pA 5 knop innf¢res primrert i Teiqsbukta, 

Folkeborqbukta og elva N i 0 otteidvik i Store I.e, se fiqur 35. 

- Ved utbygging og tilrettelegging for friluftsliv og turisrre rnA 

en fA ordnet ~ pA vassdrage t SC'IliOOrstid. Tilsyn med fri-

luftsanrAder (renovasjon), bAttrafikk (hastighet, pranillekj¢ring) 1 

crnrAder med ferdselsbegrensninger, branntilsyn (ulovlig bAl­

brenning), krepsefiske m.v. b¢r k=rdineres . 

Fellesture r med bAt , tilsvarende "Turisten" san gikk t.o .m. 1963, 

vil medvirke til redusert smAbAtbruk. Flere vil owleve 

vassdraget, natur skanes og muligheter til informasjon ¢ker. 
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I forrold til innsjrt>arealet fra Skullerud til Tistedal 

(ca. 58 kmt), er ¢yantall og - arealer meget beskjedent . ~ 

ressurser til sier spesiell e hensyn. 

I 0stfold-skj~gArden er opprettet noen reservater med ilandstignings­

forblrl i hek.keti den. Oppnerkscrnheten er ogsA rettet ~rot Hal den vass­

draget (Haga og Harc:leng 1980). 

- Ilanclstigningsforbud pA en del smAhol.Irer, se tabell 19. 

- Skogsdrift pA: ¢yer, se s. 89 . 

· - 'Camping pA ¢yer, se nedenfor . 

carnpingsforbud m.v. 

- Canping samles pA egnete steder og permanent telting utenan 

forbys. Er\kelte steder star telt oppslatt i lange peric;x:!er til 

tross for begrenset weekend-bruk. : Dette skader vegetasjon 

og beslaglegger attraktive teltplasser. 

- En foreslAr campingforbud pA sma¢Yer og rolmer, unntatt 40 if?ter 

i tabell 24 og 25 a og b . 0yer innen friluftsanrAder 

(sikret e ller foreslatt) der restriksjoner foreslas sees i tabell 23 . 

- Forbud ~rot qalbrenning pA ¢yer der camping ikke er tillatt. 

Innskjerping av forbudet om bruk av ild i utmark i sammer-

halvAret ved bedre opplysning (skilt, foldere) . 

Tel tslagning er akseptabelt pA st¢rre ¢yer, men kan likevel 

skade ukjente vemeverdier. Siden bare smAholmer og skj~ er grov­

unders¢kt for hekkefugler, anbefale s l::otaniske registreringer pA 

¢yer der camping aksepteres. ~lig er dette aktuel t pA 

attraktive ¢yer . 



Tabell 23~ 

. 0yer og ho.lmer innen sikrete (S) og fores1atte friluftscmrMer san 

b¢r fa ferdse1sforbucl i hekketiden (H) eller canping!orbOO (C) aret 

rundt. - Beliggenhet, se f igur 35 rred VIM-koordinater. 

F 73 og 80: Fylkesmannen i 0stfo1d (1973 og 1980) . 0a = dekar. 

Innsj¢ Vern 0y (areal) U'IM-koordi- Kilde 
nater 

R¢denessj¢ c Geit¢ya (lOda) PM 447-145 F 73 

" c Foss¢Ya (23 da) PM 449-143 F 73 

" cs TjlNholnen (1 ¢y) PM 468-082 F 73, 80 

" H " (2 tolmer) PM 468-081 F 73, 80 

" cs Ved BrA.rudtangen PL 50-97 F 73, 80 

(3 hobrer) 

¢ymarksj¢ c Nordre Knolls¢Ya PL 518-832 F 73 

Aremarksj¢ c Hestholnen (5 da) PL 5:21-753 F 73, 80 

" c Fosbyskj<eret PL 535-689 F 73, 80 

Aspem c ~inderoolmen (14 da) PL 544-622 F 73, 80 

" c Store Tro1lhatt PL 553-608 F 73 

Store Le c Gr¢nne ro~} PL 601-782 F 73 

" 
(3 da) 

c Brente ho~ PL 602-779 F 73 

" c Skranle- ( 2 srrl¢yer) PL 586-796 F 73 

" H rolmene (1 ho.lme) PL 587-796 F 73 

Sengsvane-flokker ankarrner Ha1denvassdragets vatmarkscmrMer i 
oktober og blir til i sen har lagt seg. Foto : Erik Sandersen. 
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Tabell 24: 

0yer i Halden vassdraget og norsk del av Store Le, der camping er 

akseptabelt. - ~ 29 ~1! 1~ -~ £. tm+-koordinater,se figur 35. 

F 73 og 80: Fylkesmannen i 0stfold (1973 og 1980) foreslAr ¢ya 

sikret av hensyn til friluftslivet. Da = dekar. 

SJ0 0Y (areal) U'lM -koord . HENVISNING 

R¢denessj¢ 4) Sart:er¢ya (llda) PM 453-132 F 73, 80 

" Folkerud 0 PM 467-096 -
" vikebyoolmen (40 da) PM 458-074 F 73 

" MAstadOOlmen PM 487-026 F 73 

(llymarksj¢ Kirkeby¢ya PL 510-895 F 73 
II B¢ens¢ya (100 da) PL 513- 798 F 73, 80 

Aremarksj¢ 4) Fange¢ya (70 da) PL 520-758 F 73, 80 

" Nes¢ya (107 da) PL 513-758 F 73, 80 
II Rive<Pya (248 da) PL 523-730 F 73, 80 

Aspem VestgArcl¢ya (298 da) PL 550- 625 F 73, 80 

" I.J/N¢ya (348 da) PL 550-610 F 73, 80 

Fansj¢ Stor¢ya PL 44-61 -
II Lille¢ya PL 442-610 -
II 2) Bj¢rnstad¢yene PL 424-580 -

Store Erte 1) Tangene 0 PL 463-568 -
II H¢91/Jya PL 474-560 -
" Myrden¢ya PL 488-544 -

Store Le 2) Sk.ranlemlmene PL 584-795 F 73 
II 3) Troll¢ya (30 da) PL 606-778 F 73, 80 

" B¢ens¢ya PL 58-77 -
II Lauv¢ya V PL 585-767 -
II Mosvik¢ya PL 60-73 -

1) Gjelder den st¢rste ¢ya • 

2) Gjelder de to st¢rste ¢yene • 

3) Sikret friluftsanrMe . 

4) Prioritert friluftsanrMe • 
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Tabell 25 a: 

Registrerte hytter pA ¢yer ikke angitt pA NOO's karter 

(1:50.000, M 711-serien) . Can;>ing pA eyene akseptabelt. 

SJ0 0Y KOORDINATER ANI'ALL HYTl'ER 

Femsj¢ Store Kjepina PL 422-602 2 

" Ha1vfaren PL 433-603 1 

Aremarksj¢ F¢1ing¢ya X) PL 515-718 1 
10 F¢1ing¢ya 0 PL 517-719 1 

RQ5cienessj¢ Olerud NV PM 474-089 1 

Store I.e Ko1¢ya PL 598-768 1 
II Bj¢rn¢ya PL 596-762 1 

X) 20 .dekar, ¢nskelig A sikre for friluftslivet (fylkesmannen i 

Qlstfo1d 1973 og 1980). 

Tabell 25 b: 

Hytter pA ¢yer if1g NOO' s karter· carrq:>ing 
' 

akseptabe1t 

SJ0 0Y KOORDINATER ANI'ALL HYTl'ER 

Femsj¢ Svensholrren PL 437-610 1 

Aremarksj¢ Strete PL 513-750 1 

Qlyma.rksj¢ S¢gArd 0 PL 513-843 3 

Store I.e Viks¢ya PL 546-859 14 

" Lauv¢ya PL 593-768 2 

" Kol¢ya PL 598-768 3 
10 Bj¢rn¢ya PL 598-760 5 
10 2 smA¢yer PL 59-76 2 

Tabell 25 a, b viser ca. 40 hytter pA 16 eyer, de fleste i Store Le· 
I tillegg finnes hus/gArdsbruk pA Stor¢ya og Li11e¢ya i Femsj¢en, 

ved Kraweto (mellcrn Femsj¢en og Aspern) og pA ~ i Aspern. 

Forboo rrot fritidshus-bebygge1se i 100 m-sonen 1angs sj¢ene og ingen 

nye hytter pA ¢yene (strandplanlov, bygningslov). 



Haldensvassdreget og Store Le 

I naturfaglig sarrmenheng er det ikl<e fruktbart a wrdere et hovedvass­

drag alene, men hele nedl::l¢rfeltet. Innen denne vel avgrensede enhet er 

vassdraget og tilst¢terrle argivelser ul¢selig knyttet samnen. Det 

er A betrakte sam et sanmenhengende1 dynamisk systan (Faugli 1977). 

Halden vassdraget 

Vassdragets verneverdier generelt antales kort i Bo:rgkonsult (1974), 

Hardeng (1973 1 74a og 75b) og i fylkesnannen i 0stfold (1976) . 

"Project J\qua" (= vann) vurderte en del vannforekanster i Norge med 

naturvitenskapelige interesser , bl.a. Halden vassdraget (Project J\qua 

1972). SErlig ble karpefiskfaunaen fremhevet, se avsnitt an fisk s .S9, 

likesA vassdragets betydning san Wldervisnings- og forskningsobjekt med 

henblikl< pA vassdragssoneringer (d.v.s. endringer/gradienter fra N-)S, 

fra h¢yere rot lavere nivAer 1 ulike vassdragsavsnitt rn. v.) . - Bakgrunns­

rnaterialet for "Project Pqua" var I>uklat (1964) an innsj¢en Bj¢rke1angen, 

I<ollerud (1974) an !llqderen (Hemnessj¢en) 1 Krog (1944) an R¢denessj¢en1 

NIVA (1967 a, b og 1969 a, b) og Skul.berg (1965). For¢vrig b1e fors1aget 

fremnet pA genere1t grunnlag med utgangspunkt i vemekriterier i Project 

Aqua (1968). Sarnnendrag og liste over norske forslag er gitt av Banan 

(1973) og Lien (1973). 

Vemeverdier:P.eferanseanrAde/alger se s.18 ,virvell¢se dyr s. 23. 

store Le 

Da det rneste av nedslagsfe1tet/kanalsystanet er svensk, er vernetiltak 

i f¢rste rekke en sak for vare naboJ.an. 

Natllfaglige verneverdier er dolcunentert av Henrikson rn. fl. (1980a og 1982) . 

De franhever at sj¢en har unike innslag bAde biologisk og ikl<e 

biologisk (fysisk-kjemisk rnilj¢) og at sj¢en er et riksinteressant 

objekt. 

SErlig stor naturfaglig verdi har istidsartene (se avsnitt side 61) 
1 

innsj¢ens form (vannvolurn1 rorfologi) 1 den lave biologiske produk.sjonen 

og f iskefaunaens sanrnensetning. 

sur nedl::l¢r er den st¢rste trussel rot sj¢en . Henrikson rn.fl. (1980a) 

foreslar et overvAkingsprograrn for a f¢lge utviklingen. 

Svenske rnyndigheter vil satse pA et rneget stort kalkingsprosjekt 

her (Arvidsson 1981) . 



Sjlllen har meget star verneverdi san er godt dokumentert. !Dkaliteten 

er fores1Att frErlet san rese:rvat og inngAr i en l<attnende vAtmarksrese:rvat­

p1an i 0stfo1d i regi av fylkesmannen i 0stfo1d. Da Gj~1sjlllen er utredet 

i denne samnenheng (Hardeng 1980b), behand1es den iJ<ke rw:rnere. 

0 versikt over li tteratur an sj¢en er gi tt i Hardeng ( 1980b) og tabell1 . 

Se ogsA Haga 0.980b og 1981 ) , R. Halvorsen Q978) ' Hardeng Q97Sbl og 

Lunde m.f1.(1980). 

Sj~ store betydning for vAtmarlcsfug1er har ViErt lcjent i en Arrelclce 

(Statens natu:rverinsp. 1969). Lal<aliteten er samren mErl Vestfjella­

cxnrAdet, det vilctigste vemeobjekt i p1ancmrAdet. 

Vestfje11a naturtypeamrAde i vassdragets neds1agsfe1t b1e midlertidig 

fredet i 1980. Rese:rvatet anfatter 4,5 Jcm'- s1cog;1,s lcm~ myr og 0,8 Jcm'­

vann, tota1t 6,8 lcm
1

• Det er pr. 1981 iklce avgjort ern crnrAdet slcal 

varig vernes. vestfjella er behandlet i KrOOn (1979) og Krohn/Hardeng 

(1981) og har meget h¢y verneverdi. Dypvann inngAr i r ese:rvatet. 

Med utgangspunkt i Vestfjel1a-omrAdet er det slcissert et mu1ig fors1ag 

til et p1ancmrAde san inkluderer Aremarlcsjlllen, der store telcnislce inn­

grep og crrdispcneringer b;!lr ~s. Det er ¢nslcelig A opprettholde 

naturlig variasjcosbredde og markslagsforde1ing san er lcaralcteristislc 

for den ,til.h¢rende naturgeografiske regico i tralctene uten A brulce natur­

vemloven (Hardeng 1980 a) • 

Registreringer f¢r 1981 

I regi av Mi1j~emdepartanentet og fylkesmannen i 0stfold er mange 

anrAder vurdert. I tabell 26 og figur 34 er 

objektene listet etter milj~type, antatt vemeverdi og lcilder er anf¢rt. 

De fleste crnrAdene har 1olcal interesse og rnA tas hensyn til i areal­

p1anleggingen, ekserq:lelvis i fl~brulcsplanen for 

vassdraget og i generalplansamnenheng (Borglconsult 1974, Aremark 

Jcommune 1979 og Marker Jcommune 1977-80). 

En naturvernoversikt med stedfesting av verneobjekter san her, lean 

dessverre misbrukes vErl A 1Erle til forhastede inngrep i frylct for 

offentlig freclning. - Bruk av naturvem1oven er imidlertid bare alctu­

elt for objekter mErl h¢¥ vemeverdi (vemeverdi 3-4 i en D-4 slca1a). 
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Figur 34A-c: Beliggenhet av tidligere unders¢kte og vurderte anrAder. 

Vann se tabell 1 ,oollrer/¢Yer tab.20,l~ ~,myrer 

26b,diverse 26f ,vAtroark 26a,geologi 26e og barskog tabell 26d, 



• 
VAt:mark 

Tabell 26a; Vurderte vAt:marksanrAder i bakgrunnSMterialet til en 

vemeplan for viktige vAte f ugleanrAder i 0stfold 

(Hardeng l980b.) 

Vemeverdiene er delvis revurdert. Skala fra 0 til 4 

(rrest verneverdig). 

~k!l~ez::. rn 73 - 75b: Hardeng (l973-75b), HH: Hardeng CXJ Haga (1979), 

H: Holm (1977) 1 S: S¢nsterrud (1968). 

OmrAdenes beliggenhet sees av figur 34C. 

Nr. Navn Verneverdi Andre kilder 

l Tista/Fossel¢kka 2 GH 73 

2 Bcmnen 1 Tistedal 2 rn 73 

3 Gja!lnesbukta 2 GH 731 H 

4 R j¢relva/bukta 2 GH 731 s 
5 FiSMS uti¢p 2 rn 75bl s 
6 Brekke/Stensel va 2 GH75b 

7 Aspestrandtjem 2 rn 75b 

8 Aranark krk. 0 l rn75b 

9 FUllstadvika V l GH 75b 

10 Stikletjem 2 rn 74a 

11 Fl¢viktjem 2 GH 75b 

12 VAlcelsbyvika l -
l3 Arnesvika 2 -
14 0rjeelva 2 HH 

15 Slorebytjerna l -
16 GA.sebykilen 2 -
l7 Folkenborgvika 2-3 -
18 JAvallvika 1 -

~~r-
Myrene er best unders¢kt av mi.lj¢typene. 6 reservater er opprettet1 

ytterligere 5 har h¢y vemeverdi. Det er uheldig em d.isse blir crn­
disp:>nert og ¢delagt.Dette skjedde f.eks. rred en rik-

myr (rreget sjeldent i et grunnfjellsanrAde1 skjellsandpAvirkning) ved 

Lar!gtjern/Tostiund i Aranark. Myra og tjernet hadde h¢y vemeverdi 1 

men ble gr¢ftet/senk et i august 1974. MYm?setjern (nr. 10) har 

verdi scm forskningsobjekt1 da det er foretatt analyser av blcmster­

st¢v (pollenanalyser) nedover i bunnlagene, hvilket belyser vegetasjonens 

CCI plantene s innvandring etter istiden (Danielsen 19"10) . 



Tabell 26b: Unders¢kte myrer, (UIM-koordinater fra Nro' s kartserie 

M 711), beliggenhet se figur 34B. 

Skala for verneverdi fra 0 til 4 (h¢yest verneverdi) . 

Kilder: D: Danielsen (1969), F: Fagern.:I!S (1979), FA: Fylkesmmnen i 

Akershus (197B), F0: Fylkesmannen i 0stfo1d (19771, G: Gjerlaug (1973), 

GH 74 a - BO b: Hardeng (1974 a - 19BO b) , RH: Halvorsen (1977) , 

AM: Moen (1970), M: Milj¢verndepartanentet (1973-76 a), 5: Str¢rn (19Bl). 

Vestfjella amfatter myrer, en del rnidlertidig fredet, del vis utenfor 

p1anomrAdet, men i nedslagsfel tet til Halden vassdraget . 30 myrer her er 
vurdert. 

Nr. Myr lJIM verneverdi Kilder 

1 Olasnyr PL 43-51/52 3-(2) GH BOb, 76 

2 I.antjernmyra PL 45-57 1 GH 76 

3 Kj etangen- myra PL 47-57 (1) - 2 G! 76 

4 .Myr ved Langt jern PL 49-62/63 3 'Iii) M 

5 Myr ved LWtjern SV PL 5G-63 l-0 M 

6 Langmyr PL 45/46-66 Reservat F0, GH 74a + BO 
AM 

7 Myr mellan nr. B CX} 9 PL 4B-77 1 RH 

B Lervi.km:Jsen PL 4B-76/77 3-(2) RH, M, G! BOb 

.Myr Rakketjern NV PL 4B-77 2 RH 

b, 

0 Torgetmosen/Mymcisetj. PL 5fr-77 3-4 (tjern) D, RH, b M, GH BO 

1 B¢ensm:>sen PL 52-BO 2 RH 

2 Vesletjernmyra PL 4B-79 1-(2) RH 

3 Dyvelen PL 48-80 1 RH 

4 Krokt j ernm:::>sen PL 48-83 0 RH 

5 Asetjernm:::>sen PL 57-89 2 RH 

6 Fuglarosen PL 55-89 2-(1) RH 

7 

9 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Brednosen PL 52/53-8B/B~ Reservat F0, GH 74a, RH,M ,S. 

8 H¢ymyr PL 46-90 2 RH 

9 Gressnyr PL 46-91 2 RH 

0 c»<:sestentjern N0 PL 48-91 1 RH 

1 Tyvsl.Atta PL 47-91 3-(2) RH, GH 80b 

2 Stornosen PL 54-95/96 2 G! 74a, RH, M 

3 Myr Gj¢lsj¢ N0 PL 51/52-95 1-2 M, GH 74a 

4 Storeliirosen PL 45-95 Reservat F0, RH 

5 Branesnosen PL 51-96 1 RH 

6 Langrrosen PL 45-99 2 RH 

7 Sul<kenrrosen PM 50-01 1 RH 

•) Senere gr¢ftet. Tab. forts. 



T<lb.forts . 

2S Spernesrrosen PM 5Q-01/02 Reservat i F0, RH, GH SOb 

29 Langrrose PM 43-05 2 /:. 30 Bre1Jrosen PM 44-05 3-(2) GH SOb 

31 Bergtjernnosen PM 51-06 1-(2) RH 

32 Langevannsrrosen PM 52-06 1 RH 

33 Myr v/ M:>rtetjern Sl/ PM 49-07 2-(1) RH 

34 Langrrosen PM 49-10 2-(1) RH 

35 Haratjernnosen PM 42-10 0 RH 

36 Langrasta/Fossermyra i PM 45-13/14 Reservat F0 , F, RH, GH SOb 

37 v. FUg1emyr I ,.. .,_,,," Reservat FA, G, GH 75 a,AM,M 

38 Hare1undmosen PL 4S-60 1-2 F0,GH 75b 

39 Myr Gj¢1sj¢ SV PL 52-91 2 F0, GH 75 b og SOb 
i 

Delvis res., GH 79 Myrer i Vestfje11a 

Tabell 2f;i!:;; Vurdert !~~~ .. 

Beliggenhet , se figur 34A. verneverdi fra 0 til 4 (mest verneverdig). 

~Me£: F: Fylkesrnannen i 0stfo1d (1979). H 73-74 b: Hardeng (1973-

74 b) L· Langdalen I Kilander ( 1976) 
Nr . Navn Type Be1~g:genhet Verneverdi Kilde 

A Skonningsfoss B¢keskog PL 3S5-569 2-(3) H73 

B Fosse1¢kka Svartorskog PL 392-571 2 H 73 

c Stensbrua Alm-1i.n1eskog PL 5Q-59 2 F 

0 01erud GrAor-heggskog PM 478-0SS 1- 2 H 74 b 

E Ydersbonn Edellauvskog 0gdern SS0 2 L 

Tabell 26d: VUrdert .Pa:!~?l· 

Beliggenhet se figur 34C. Verneverdi i 0-4 ska1a. 

Ki1der: G: Gjer1aug (1973), H 73-75b: Hardeng (1973-75b), F: Fylkes­

mannen i 0stfo1d (1976) , K:Krohn (1979) og Krohn/ Hardeng (19S1). 

Nr. Navn Verneverdi Kilder 

A BjellAsen 2 H 73, F 

B TorkildsAsen 1 H 73 , F 

c Gravdalen 2 ? H 75b, F 

0 Vestfjella 4 K, mid1.vernet 

E Matho1dh¢gda m.v. 2 H 75b, F 

F Kisselbergdalen 2 H 74a, F 

G H¢gAs m.v. 2 H 74a, F 

H &Etertjern-cmrAdet 3 G, myrrservat irmgar 



0stfold skogforvaltning (Direktoratet for statens skoger) har administra­

tivt fredet (uten hjemnel i naturvernloven) en gran ved innrrarka ved 

R¢denes prestegArd (Skadsheim 1972) . 

Verneverdi fra 0 til 4. 

~l~e,;:: B: Borgkonsult (1973), N:Nygaard (1980), NO: Norges Geologiske 

Unders¢kelse (1977), T: 'lllorrud (1973), S: Skj¢1svo1d (1961), Br: Br¢gger 

(1901), Breien (1933)
1
F: Fy1kesmannen i 0stfo1d (1976) ,H:Hardeng (1975b). 

Be1iggenhet se fiqur 34C 
' 

Nr. Navn Forekanst 
Verne-

Kilder verdi 

19 Kruseter Veiskjcering med gneis 1-2 F, H 

20 Kisselberget K1ebersten 2 T 

21 Kvisler " , u1okalisert ? F, H 

22 Kilen Skjellsandbanke 1-2 Br. 

23 Oemna/KisselbergdaleiC Klebersten ? ulok. ? F, H 

24 1-bkallAsen Sandrygg V for Rv. 21 2 i a, NO 

25 Ved Setervika Klebersten ? F, H 

26 Ballen/Sandrevet Kvartssand, sandrev 2 F 

27 Vil<en Klebersten, PL 544-856 
}2-3 

N, s 
28 Solerudberget " " 541-862 N, s 
29 Stikle/Ledengtjern S " " 538-8851 2 N, s 

Geologiske objekter er dArlig unders¢kt, men enkelte k1eberstensfore-

kanster, grusrygger (glacifluvia1e avsetninger) og skjellsandbanker har 

verdi. 

Tabell 26f: ~~ ~~e_oe]~~· 

Beliggenhet se figur 348. 

Kilder: A: Asheim (1981), B: Borgkonsult (1973), F: Fylkesmannen i 0stfold 

(1976 ) , H" Hardeng (1975 b) og L· Langdalen og Kilander (1976) 

Nr. Navn Vemeverdi Vernemotiv Kilder 

A Langnes/Tangen 2 Flora H, F 

B Tjem, Arernark krk.0 2 VAtrnark H, F 

c Gu!X:Jerudt j ern l " H, F 

D Str¢msfossomrAdet 3? Landskap A, B, F 

E anvik 2 Flora H, F 

F Gj¢vasselva 1 VAtrnark H, F 

G Bil<kjep¢len 2 Flora F 

H Tysbastda1en 2 " F 

J Studsrud 2 " L 



• Verneobjekter ved havedvassdra~t 

Utva1get i tabell 27 fors¢ker A dekke variasjonsbredden i vassdrags­

naturen. Fredning etter natuvern1oven er neppe aktue1t. Diverse 

1okaliteter i p1ananrAdet i ~. er vurdert i tabell 26 a- f . 

. • 
Tabell 27: 

I.okaliserte verneobjekter der det rnA tas vernehensyn. Registreringene 

er uful1stendige, da mye av strandsonene ikke er befart. Cbjektnr. 

rood beliggenhet sees av figur 35 A-E. 

VAtmarksamrAders fug1e1iv, se tabe11 21. 

Nr. Navn 

1-18 Diverse ¢yer 
19 G.umenxi& v 

20 Bcmnen 

21 Gja!ldnesbukta 
22 Rj ¢re1va 

23 Aspestrandtjem 

24 Tillermyra m.v. 

25 Teigsbukta 

26 Nes v 
27 B¢ensneset V 

28 B¢ensrcsen 

29 5andrevet 

30 1-bkallAsen 

31 U1sr¢dtjernet 

32 Gunnengki1en 

33 Stikletjern 

34 F1¢viktjern 

35 Amesvika 

36 

37 
38 
39 

40 

41 
42 

Krokstadtjern 

Li0 
Ru::lse1va 
R¢dse1va m/ut1¢p 

Diskeru:l 0 

GAsebyki1en 
FolkEt1borg 0 

Kart 35 

A-E 
E 

A 

A 
A 

B 

B 

B 

B 
c 

c 

c 

c 

B 

c 

c 

c 

c 

c 

c 
c 
A 

c 

D 
D 

Mi1j¢typer, henvisning m.m. 

Hekkeholrner, se tabell 19. 
3 hekk.eholirer, svensk reservat i 
Store Le. 
VAtmark I overvintring' svartor­
skog, se tabell 26a. 
OVervintring, vAtmark, se tab. 26a. 
VAtmarksvegetasjon, vannfugl, se 
tab. 26a. 
~ingsrikt tjern , fugleliv, se 
tab. 26a . 
VAtmark, ikke vurdert, kan ha 
interesse. 
VAtmark, fugleliv, hekkeholme 
~. Fineste 1akaliserte 
svartorstrandskog i vassdraget. 
Viersump, lite areal. 
VAtmarksvegetasjon, vannfug1, 
dAr1ig unders¢kt. 
Fattigmyr, skal mulig dyrkes, se 
tab. 26b. 
Sandrev. W.tmark med vierS\JI'!ll N 
for, se tab. 26e. 
Grusrygg, lite vurdert, se s. 84 
og tab. 26e. -­
Tjem, varmfug1, kaross, lite under­
s¢kt. 
Vannfug1, vannvegetasjon, l'liErings ­
rik sump. 
~ingsrikt vann, vegetasjon, fugl, 
se tab. 26a. 
~ingsrikt vann, vegetasjoo, fugl, 
se tab. 26a. 
VAtmark, fug1, lite unders¢kt, noe 
viersrnq:>. 
VAtmark, fug1, lite unders¢kt, noe 
viersrnq:>.fersvannssneg1er (tab . 4 ). 
sArbar plante, se s. 73. 
VAtmark, viersump, mearxl.rert elv. 

1 orebrem, n II 

Viersump, vAtmark i ki1er , 
se tab. 26a. 
Sumpskog, vAtmark,fugl,se tab .26a. 
ViersWTp, vAtmarksvegetaSJOO, 
brakkmark. Tabell forts . 



Tabell 27 forts. 

Nr. Navn 

43 R¢denes krk. sv 

44 Folkenborgbukta 

45 H~landselva 

46 0. Otteidvik N 
47 Tolsbytjem 

Kart 35 
D 

D 

D 

E 
E 

Mil i~tvoer henvisninq m.m. 
Varmekjil!r l¢vskcg, av lokal 
verdi. 
V.!tmark verneverdig, se .!!!:· 
12-13 . 42-43. 
Verneverdig elvestrekning, kant­
skog, vAtmark. 
Myrparti, elv, vAtmarksvegetasjon. 
Nieringsrikt tjem, vegetasjon, 
dyreliv. 

FiskemAl<e er vanHgste rugefugl i vassdraget og Store Le. 

Foto: Erik Sandersen. 



Figur 35 A-E: 5. 116-120. 

Karter 011er Halden•.vassdraget og Store Le (NOO M 711-serien, kartblad 

se s. 3 ) . UlM - rutenett (Jan' -ruter) med tall. 

Vil<tige verneobjekter med nr. , se tabell 27. Lokalisert vatmark er 

merket v. lJIM-systemet er forklart pA alle NOO' s karter med rutenett. 

MAlestokk: Rutene er 1 x 1 Jan ( = 1000 dekar) . - En del ¢'Jer og hollrer er 

tegnet sorte. 0yer mv. sees best av ¢koncrniske karter (1: 5000). 



Figur 35B: Aspem og 

_ArenaXksj¢ (=Ara) • 

N+--





Figur 35D: R¢denessj¢ CX< 

Skulerudvan!'let . 

Skillelinje mellom UTM-rute 
PM 0'1 PL (alt svd for pA 
fig.35 A- E ) . -



Figur 35 E: Store I.e rred 0 
Otteidvik. 

,, ,, 



Langsiktig og allsidig ressursdispanering vinner lite geh¢r i 

besluttende organer samrenliknet med kostsiktig ¢koncmiske 

fordeler. 

Ekserrpelvis nevnes at isteden for A fors¢ke A l¢se det al\/Orligste 

problem i vassdraget,nemlig eutrofiering, fors¢ker en A gA nye 

veier i vannforsyningen for Halden-regionen ved A nytte grunnvann. 

Forurensningsproplerrene forskyves dermed i tid og ressurser ¢delegges. 

Brukerinteresser 

Samnendrag av intersser tilknyttet vassdraget er gitt av ¢stfold 

fylkeskcmnune, styringsgruppen for planlegging av Halder> vassdraget 

(1980) og Johnsen (1982). 

Interessene er: 
- Tlirisme og hyttebygging 

- Friluftsliv: camping, bAt- og kan:lbruk, jakt- og fiske. 

- Skogbruk, t¢mertransport og fl¢ting (avtagende). 

- Jordbruk: Nydyrking, dreneringsavl¢p, vanningsanlegg og 

evt. fremtidig yrkesfiske. 

- Kraftforsyning: Raguleringer i hovedvassdraget og ow-
rusting av kraftverkene. 

- Vannforsyning og utsliw 

- Larx:lskapsvern, kultunninnevern og vern av s luseanleggene 

- Naturvern og ressursdisp:)nering. 

Planlegging 

1. Registreringer og tilrAdinger av ulike interesser; delutredninger. 

2. Sarrordning og konfliktanalyse av delinteresser. 

En anbefaller bruk av matriser san forenkler oversikten, 

se el<senpel i tabell 28. 

3. Priori tering og tilrAding. 

Ved konflikter mA en foreta total-vurderinger f¢r tilrAdinger 

gis. Pkt. 2-3 munner ut i en h:?vedplan (flerbruksplan) der 

tiltak foreslAs i handlingsprogram. 

H:Jvedplanen antales i ¢stfold fylkeskamtune (1980b, d og 1981 a, b) 

og Johnsen (1982). 



4. Politiske l:eslutninger. 

5. Iverksetting, styring av og tilsyn med tiltakene. 

6. Konsekvensanalyse: Har tiltalcene 

Hva l<an gj¢res bedre? 

¢nsket effekt? 

Det er et faktum at naturverninteresser oftest taper i konflikter 

med ¢koncrniske og rekreative verdier under pkt. 3-4. Det er A 

hApe pA at dette ikke skjer i Halden •vassdraget. 

Kjennskap til ny litteratur an flerbruksp1anlegging i vann og vass-

drag vil 1ette og styrke arl:eidet under pkt. 2-3: 

Va.ssdraget er behandlet av Kotai og Skulberg (1976, 

tal:ell 4). 0stfo1d fylkeskamu.me (1980 c) ~ gitt vass-

dragsanalyse og tilr&linger for Vansj¢ - lt?b¢lvassdraget, san 

har flere fellestrekk med Halden vassdraget. Flerbruk i 

Seutelva ved Fredri.kstad er antalt av NIVA (1980a) og Single­

fjorclen/Hyaler av NIVA (1980b) . Av generell litteratur hen-

vises til SJrulberg (1975b), Thaulow (1979-80)1 Vannressurs-

utvalget (1979) og Gjessing (1977 og 1980) . 

Virkemidler 

Tiltak san fores1As, rnA krmne hjanles i 1owerket an de skal 

krmne fylle tiltenkt funksjon . 

Aktuelle lover ved planlegging i vassdrag er mange, oversikter 

finnes i tic!sskriftet Vann 1980 nr. 1: 71-74, Huse (1979), Skul­

berg (1975b) , Vannressursutvalget (1979) og i Norges offentlige ut-

redninger: FritidsbAten N:XJ 1978 nr. 32 

Naturvern i Norge 

Ny planle<3'}ings1ov 

N:XJ 1980 nr. 23 

N:XJ 1977 nr. 1 

Sistnevnte gir god oversikt over 1ovverket, men se1ve 1oven vil ikke 

tre i kraft. 

Ferdselsl:egrensninger: - Frilufts1oven (§15-16) 

- Sj¢farts1oven(§323 nr. 1) 

- Lov an rrotorferdsel i utmark 

- Den nye vilt1oven !§8) 



• 
Diverse fysiske inngrep i strandsoner og pA (ljyer: 

- Den nye viltioven (§7) 

- By9fti.ngsloven (§25 an spesialanrllder) 

- Strandplanloven 

- Skogvern.loven ( §17) 

Vannvezn, bl.a.: 

- Vannforurensningsloven 

- Vassdragsloven 

- vassdragsreguleringsloven 

Bruk av naturvernlov (reservat, naturminne, larrlskapsverncmrAde I 

er neppe aktuell for noen anrllder inntil OOvedvassdraget fra Sku -

leru:i til Tistedal. 

Plan:mr&iet er !1'e9et stort og det er umulig -for en person i et lite pro­

sjekt san dette A vurdere alt san kan ha verdi. Verneobjekter er sikkert 

oversett og rnangelfullt unders¢1ct..-

Stol<kand. er en vanlig 
andeart i vassdrawt, 
serlig i trekktidene. 
Foto: Erik Sandersen. 

Det er foretatt en naturfaglig vurdering av et stort plan:mrAde 

(~ med tanke pA verneforslag og tilrAdinqer for Halden -

vassdraget og Store I.e. Hovedvekten er tillagt f¢rst:nev;nte. 

Klima er en overgangstype menan kystm!re (suboc6aniske) og svakt 

kantinentale forh:>ld (innlandsklima). Nedb¢r og huniditet er 

minst i lavereliggende deler. 



Store variasjoner i hydrologiske forhold og vannkvalitet/vannkjemi 

gir et mangfoldig nedslagsfelt og vassdrag. 

Algefloraen i OOvedvassdraget er godt unders¢kt, viktig referanse- · 

anrAde i eutrofieringssarrmenheng, lokal "algeblanst" or:ptrer. 

Beskjedne anr&ier med vAtlnarksvegetasjon i forrold til det store 

vannarea1. i hovedvassdraget. Rikere mindre vann, f.eks. 

Gj¢lsj¢ ved 0rje. 

Virvell¢se dyr lite systernatisk unders¢kt, betydelige innslag av 

s¢rlige arter, rik pA istids-relikter (glacial-marine krepsdyr). 

Rik. fiskefauna i OOvedvassdraget med typisk "karpefiskregion". 

Sur nedb¢r har gitt mange fisketame vann i h¢yere str¢k. Ca 20 

fiskeslag i traktene idag, 16 i OOvedvassdraget. 

Rik.est fugleliv i Gj¢lsj¢ med ankring 60 vAtmarksarter pAvist, 

storlan og fiske¢rn mest sArbare i OOvedvassdraget. 

F¢lgende gradienter gir store ulikheter i vannkvalitet, plante- og 

dyreliv: 

- N-S-grad.ient i OOvedvassdraget, der milj¢1p!virkningene er 

st¢rst i nordlige deler. 

- Fra lavereliggen:le anrl!der med marin leirepAvirkning til sure, 

grunnfjellsvann over marin grense. 

P.g.a. ¢ken:le friluftsliv og b!tbruk foreslAs en del ¢yer gitt camping­

forb.Jd og/eller ilandstigningsforbud i hekketiden , se tabell 19, 23-25. 

Forslag til restriksjoner pA ~ gis og tiltak for A rrotvirke 

eutrofiering. Vassdragsregulering der konses joosbeha!'dling pAgAr, 

rnA vurderes n¢ye,&E:lig de biologiske konsekvenser. 

Lokaliserte verneobjekter sees av tabell 26-27 og figur 34-35. 

Det uttrykkes hAp an at naturvernhensyn tas i den videre plan­

leqgingen av denne enestAen:le vassdragsressurs, se tabell 28. 



Tabell 28: 

Forenkelet "konflikt-roatrise" for natur i Hal den vassdraget. 

Tilsvarende kan ulike bruksinteresser ink!. naturvern, vurderes 

mot hverandre. 

+ Negativ effekt 

+ Positiv 

? Usikker 

Vannkvali tet, 
alger og vi.rvell¢se dyr 

Fisk 

Fugl 

Vegetasjon/flora 

Landskap 

Syrnbolene gjelder bare 

0 Indifferent ("likegyldig") 

++ BAde positiv og negativ 

0 0 0 0? 0 + +? 0 0 ? 

00 0+000000? 

+ ()+ 

0 0 

0t 0 +-:. T 

0 0 + -1-

0 0 +~ 

0 0 0 ? 

0 0 0 ? 

o o o-:-

direkte pAvirkning a: bruksanr&le har pA 

et naturelanent/verneinteresse . 

Halden vassdraget og Store Le er ulike Ired hensyn til verneverdier, 

vannkvali tet, mil j¢problemer og saneringstil tal<: 

Halden ·vassdraget Store I.e 

Nedslagsfelt Med rrarine avset- Minimalt med rrarin 

(l¢savsetninger) ninger !eire 

Vannkvali tet Middels rn!ringsrik, Na!ringsfattig, 

god bufferevne *) dArlig b.Jfferevne 

Problan llitrofiering +) Forsuring 

L¢sning Sanering av punl<tut- Kalking, reduksjon av 

slipp og tilsig, til- sure utslipp i N. Europa 

tal< i nedslagsfeltet 

*) "Sufferevne " er egenskapen til A motvirke endringer i surhet (pH) • 

+) llitrofiering er prosesser san gir st¢rre biologisk produl<sjon. 



• 
LITI'ERATUR (Bibliografi) 

Dersan vassdraget skal forvaltes ¢kologisk forsvarlig, er kunnskap 

ern naturfaglige forhold i nedslagsfeltet en forutsetning. 

Det finnes mye spredt materiale; bare mindre deler er satt i samren-

~. Slike "synteser" er n¢dvendige for bedre A forstA hvordan total­

milj¢et pAvirker vassdraget. Derved kan godt underbygde forslag til 

bedring av forholdene iverksettes. - Det er viktig A kjerme den litteratur 

scm allerede foreligger, da unngAs ogsA kostbart dobbeltarbeid. 

Med fA unntak crnfatter listen bare plancrnrM.et, se ~· Det fore­

ligger mer litteratur fra nordre deler av nedslagsfeltet, eksempelvis 

omitologi i Hellsj¢Vannet og !?lgderen (Hemnessjl6en) i Akershus. - Listen 

crnfatter for¢Vrig alt det er henvist til i r app:>rten. Litteratur ern dyr 

..~.~ten. tilknytning til vann, er utelatt. - Bare et utvalg geologisk littera­
tur er anf¢rt. 

For Gil!llsj¢en finnes en bibliografi i Harden;, (1980b), og referanser herfra 

san ikke er nevnt i foreliggende rapp:>rt, er droppet. 

Litteratur ern vassdragets geografi, bruk og kult:urhistorie er samrenfattet 

i egen oversikt (Paulsen-NEss og Hardeng 1981) . 

Halden Hovedvassdrags Bruksei erforening/Haldensvassdragets Kanalselskap 

har for¢vrig arkivmateriale/talloversikter ern arealer, vannf¢ring, vann-

stand, vanntemperatur, 

!9E.k2..t1:ce!..~: 

klima, isforhold m.v. 

~: 

IBP: 

NIVA: 

NGU: 

NINF: 

NVE: 

SNSF: 
SNIT: 

WWF/N: 

NISK: 

NIE: 

!'OJ: 

* 

Dalsland-Nordmarken. Planlegging i det svenske kanalsystaret. 

Intemasjonale Biologiske Program 

Norsk Institutt for Vannforskning, Oslo. 

Norges Geologiske Unders¢kelse, Tron:iheim. 

Norges Teknisk-Naturvitenskapelige ForskingsrAd. 

Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen, Oslo. 

"Sur nedb¢rs virkning pA skog og fisk" (forskningspros jekt) . 
Statens NaturvArdsverk,SVerige. 

W::lrld Wildlife Fund/Norge (= Verdens Villrnarksfond). 

Norsk Insti tutt for Skogforskning. 

Norges I.andbruksh¢gskole ,As. 

Norges Offentlige Utredninger. 

Referert litteratur uten data fra Halden vassdragets nedslagsfelt eller 
Store Le. 

Viktigste referanser fra crnrAdet har understreket forfatternavn. 



• .,.. Abrahamsen, J. 1970: Forel¢pig innstilling an natuvitenskapelige inter­

esser ved vassdragsreguleringer fra Kcntaktutvalget for vass­

dragsreguleringer, thiversitetet i Oslo, s. 141-203 i Kontakt­

utvalget Kraftutbygging - naturvern (1971). 

Abrahamsen, J. 1972: Naturvern og vassdrag. Oslo. 285 s. Tistedalsvass­

draget s. 171 (kpt. 5: Vernernotiver og virkninger av vassdrags­

reguleringer) • 

Ander, K. 1931: Bidrag til kannedanen an de svenska O:icrlaterna 5. Entcm. 

tidsskrift 52. (Funn av¢yenstikkere fra Aremark, R¢denes) • 

. 1\ndersson, E-A. 198la: Flora Over: Dal. 358 s. 

Andersson, E-A. 198lb: En botanisk rundtur i Dalsland, s. 48-52 i N. 1Uvs­

borgs lans naturv.h'dsforl::.orxi: 1Uvsborgs natur 1981, 78 s. 

(S. 52 : Bergl¢kken vid I.e) • 

Anooym 1929: Meddelte vassdragskonsesjoner. H.vassdraget i bind XVI: 

71-73 m.v. 

*Anonym 1977: Diffuse vannforurensninger - tilf¢rsel og transport. 

30. nordiske ~sitet an vannforsld.ng 2-5/5 1977. 

Nordforsk. ,MiljOvArdssekretariatet, pub1ikation 1977, 

nr. 2. (Avrenningstall fra landbruk, bl.a. Rakkestad 

s. 209' 212) . 
Aoon}'m 1980: Skydd for f!gellivet i vAra stora sj&r. Natur pA Dal 6(1): 

13-14. (St. I.e, ¢yer, ferdselsforbld). 

Arenark kcmnune 1979: Aremark kamune. Generalplan 1979-1991. 57 s. + 

karter. (Naturvern, naturgrunnlag, friluftsliv, jakt/fiske, 

vann-av1¢p m/Haldensvassdraget) bl.a. s. 17, 32, 39, 49. 

Arvidsscn, I • 1~81: LAt 1981 bli ett ka!!panjAi" rrot forsuringen! Natur p.! 

Dal 7 (1): 10-12 (St. I.e skal kalkes, s. 11) • 

Asheim, v. 1981: (Verneverdige landskapselernenter og kultunninner langs 

Haldensvassdraget). Rawc>rt til Arbe~ for planlegging 

i Haldensvassdraget/¢stfold fylkeskcmrune, h¢sten 1981. ¢stfold 

Kultunninnevern, Borgarsyssel Museum, Sarpsborg. 

Averg!rd, I. 1971: p!I-forhAllande i vastsvenska sj6ar l97Q-1971. Kungl. 

Fiskerist:yre1sen, Liin.sstyrelserna i O,N, F, G och P. lan og 

Statens NaturvArd5verk (bl.a. St. I.e). 

Barth, T.F.W. 1960: Areal descriptions. s. 22-49 i Holtedahl, 0. (red. ) : 

Geology of Norway, ~ nr. 208. Se og s. 375. 

*Bj¢nness, l.M. 1981: Outdoor recreation and its :inp3.ct upon a boreal forest 

area- Bymarka, Trondheim, Norway. Norsk geogr. Tidsskr. 35: 

57-77 (lovverk, vegetasjonsslittasje m.v. ) 

Bj¢rlykke, K.O. 1933: Jordarter og jordStOM i Qlstfold fylke. Norske vidensk. 

ak., skr. I. 1933: 1-105. 

Bj¢rnstad, A., Sandersen, E. og Tendal, 0. 1975: Kl'x?glsvanens ut­

bredelse i ¢stfold 1972-1974. 13 s. ¢stfold Ornitolo­

giske Forening (diverse lokaliteter i amrAdet nevnes). 



• 
Beman, E. 1973: Vannforekanster i Norge med naturvitenskapelig inter­

esse. Norsk geogr. Tidskr. 27: 327-336. Tistavassdr. s. 328, 

330. 

Borgkonsult (Langeland) A/S 1973: Soneplan S1:r\m!Sfoss. Sarpsborg, okt. 

1973 v/A. Nypan, 35 s. + bilag 18 s. FriluftscmrAder, snA­

bAter, natur-og landskapsvem, kva.rta!rgeologi, klima, hydrologi/ 

vassdraget, jakt og fiske, viltbiotopkart v/Aremark viltnemd. 

Borgkonsult A/S 1974: Generalplan for Halden. Del 2. Sarpsborg, juni 1974. 

50 s. + kart, v/A. Nypan. H.vassdr . s. 38-45. 

*Borgstrl!ln, R., Brittain, J. og Lilleharnner, A. 1976: Evertebrater og surt 

vann. 01/ersikt over innsamlingslokaliteter. SNSF-prosjektet 

intern rapp . 21/76. 33 s. Bl.a. S. 0stfold, Idd/Aremark. 

•Borgstrl!ln, R. og Eie, J.A. (red.) 1974: Inventeringer av vernevenlige an­

rAcier i 0stfold. Raw. nr. 17, Lab. for ferskv.-¢kologi/innlands­

fiske, ZOOl.l!lls., Oslo. 7l s. 

Borgstr¢m, R. og Eie, J .A. 1979: Inventering av Teigs¢rvatn cq Diupvatn i 

Aranarks Vestfjell, 0stfold. Vedl. VIII i Krohn (1979)1 l3 s. 

*Brabrand, A. 1978: Karpefisker renser vassdrag og ¢ker fiskebestanden. 

Forskingsnytt 23: 29-33. 

Brattested, L. 1974: Registrering over pf! Verdier mAlt i innsj¢er eller 

tjem i Halden karmune. Halden kc:rmune, tel<nisk etat, 12/6-74, 

l3 s. + kart.- Engangs overflatan.llinger i strandkant i aile 

vann/tjem i nedslagsfeltet til H.vassdr. innen H. kamune, 

bl.a. Fansj¢ N, NV og S 5/12-71:4,8-5,1-6,3. Stenselva v/ 

Brekke, Store Erte og Krusetertjem, 14/5-72:5,9-4,8-4,8. 

Breien, K. 1933: Vegetasja1en pA skjellsandbanker i Indre 0stfold. ~ 

Mag. Naturv. 72: 131-281. (v/Kilesj¢en, Aranarlc). 

Brittain, J .E. 1974: Studies en the lentic EI:hernerq;>tera and Plecx::ptera 

of southern Norway. Norsk ent. Tidskr. 21: 135-154. D¢gnfluer 

og steinfluer N i H.vassdr. (Setten, J!¢ytjem). 

Br¢gger, w.c. 1901: Qn de senglaciale og postglaciale niwforandringer i 

Kristianiafeltet. Norges geol. unders. nr. 31. 

Collett, R. 1095: Meddelelser an Norges fiske i aarene 1984-1901. III. 

Norske Vidensk. selsk., Chra . Forhl. 1903, nr. 9, 173 s. 

(Karpefisken flire ny for Norge, 0ymarksj¢ 1891 , Gj¢lsj¢ 1893, 

og i Arch.f .Math. og Naturv. 19 (8): 23, 1897 og Naturen s.A. 

21: 283-285. 

Dahl, E. 1947: Noen p1antefunn fra Haldendistriktet. Blyttia 5: 71-72. 

Danielsen, A. l9')o: Pollen-analytical Late Quaternary studies in the Ra 

district of 0stfold, So.Jtheast Norway. Univ. Bergen, Arbc:k 1969. 

Mat.Nat.Ser. nr. 14: 1-146. (Pollenanalyser i Femsj¢en N antyder 



at sj¢en tidligere var l'li2I"ingsfattig, se Norw. J. Bot. 27: 

216. Myrrotjern v/Str¢msfoss(PL 508-77 7). 

DAl'O-karmi.t~ 1975-79: Diverse rapporter inkl. St. Le, f .eks.: 

1975: Dalsland-Nordmarken. Fi:irslag til anlaggningar for 

turism och rekreation. 43 s., v/0. Eriksscn, S. Hynell. 

1976: rwo III. ArbetsrapP?rt: HUYUdplan fer markanviindring . 

132 s. v/T.Hall. L.E.Gustafsan,_ S.Hansson. 

1979: D.l\00. Utveclingsplan for turism med prosjekt - och At­

q!!rdsbeskrivningar, 231 s. v/T.Hall, L.E. Qlstafson. 

Diesen, E. 1909: J\ranark og 0nark, en presta;Jjeldsbeskrivelse, Kra . 139 s. 

H.vassdr. s. 6-8, 16-17, 14 (fisk). 

Du.l.kat, H.S. 1964: Bj¢rkelangen. En htl!ll.lsrik, lrult:urpAvirket sj¢. 

Hovedfag~. Univ., Oslo. (Bj¢rkelangen tilh¢rer H.vassdr., 

men er utenfor plananrAdet) • 

* Dybem, B,J. 1972: Iddefjorden- en forst:Ord marin milj¢. Fauna och Flora. 

2: 90-103. 

Efteland, S. 1978: Fossekallen i s¢raustlege delar av 1-brge. VAr fugle­

fauna 1: 16-20 + 76-80, s. 19-20: Hekkefunn i noen tilf¢rsels­

bekker til hovedvassdraget, overvintrer fl. steder. 

Eie, J.A. 1973: Inventering av Hellsj¢vatn, Ka11aksj¢en og Gj¢lsj¢en, tre 

J'li2I"ingsrike innsj¢er i Akershus og 0stfold. I.andsplanen for 

verneverdige anrAder og forekanster, Milj¢verndept. Lilm.rapp. 

nr. 2/73. 

Ekern, K. 1979: Kartlegging av vegetasjonen ( i Vestfjella). Vedl. I i 

Krohn (1979) 17 s. + kart. 

Ellman, S. 1922: Djurvar1dens utbredningshistoria pA den skandinaviska 

halv6n. St. oolrn, 614 s. (kpt. marina relikter) • 

*Engelhardt, w. 1973: ~-life. L::lOOcn, 208 s. 

Fagerl'lii!S, K.A. 1979: Unders¢kelser av orden Desimidiales (COnjugatophyceaeJ 

pA myra Lar\grasta, Indre 0stfold, Oslo, januar 1979. 130 s. + 31 

tab. PA s.99-108, - ref. arter v/Kallak, Rllldenes furmet av Wille, 

1878 (N . vidensk. se1sk., Chra.forhl.. 1980 nr. 11). 

Falkenmark, M. 1975: Ytre vattenansattning i st:Orre svenska sjfur. Vatten 

31: 72-90. (Bl.a. St. Le). 

Farstad, L. 1979: Vannkvaliteten i Bunessj¢en og Rj¢relva basert pA 

tidligere unders¢kelser samnenholdt med unders¢kelser utf¢rt 

i 1978/79. Byveter~en, Halden, 21/11-79, 14 s . 

Faugli, P.E. 1976: OVersikt over vAre vassdrags vernestatus. Kontaktutvalg­

etfor vassdragsreg., Univ. Oslo, Rapp. 2, 27 s. +kart. H.vassdr. 

s. 3, 9, ikke vurdert av k.utvalget. 



*Faugli, P.E. 1977: Verneplan for vassdrag. Norsk geogr. Tidsskr. 31: 

149-162. 

Faugli, P.E. 1980: Verneplanen - naturvitenskapelig vurdering. Kontakt­

utv. for vassdragsreg., Univ. Oslo, rapp. 20: 33-55. (H.vass­

dr. s. 36, 37, 40, 47, 49, 55). 

*Flatberg, K.J. 1976: Klassifisering av flora og vegetasjon i fersk­

vann ocj Stl!lq:>. K. norske V:idensk. Selsk. Mus. RapP. 

Bot. Ser . 1976, 3 : 1-39. 

FUrst, M. 1972: Livscykler, tilvaxt och reproduktion hos Mysis relicta 

Loven. Inf. frAn SOtvattenslab., Drottningholrn nr. 11. 

(Bl.a. St. Le). 

Fylkeskcnservatoren i (/)stfold og Norsk Teknisk Museum 1981: Tekniske 

Kulturminner. Halden vassdraget. Mars 1981. 16 s. + 2 s. 

·ti11eggsq:pl. /rettelser. -

Fylkeslandbrukskcntoret i (/)stfold, jordbruksetaten 1981 (urrler arbeid) : 

(Lan:ibruket i tx:Nedplanen for Halden~ llassdraget: Arealer, 

j ordvanning, vassdragsregulering, forurensning, natur-/ 

landskapsvern/friluftsliv). Rapport v/1/;. Lan::!mark rn.fl. 

til Arbeidsgruwen for p lanlegging i Halden vassdraget/ 

0stfold f ylkeskarmune h¢sten 1981. Sarpsborg. 

Fylkeslandbrukssjefens utvalg vedr¢ren:ie regulering av Haldensvassdraget 

1977: (Landbruksfaglige konsekvenser av eksisteren:ie og fore­

slAtt regulering av Qjymrrksj¢en, Ara og Aspern). Utredning 

til fylkeslandbrukssjefen i 1/;stfold 18/8-77 v/Holund, Landmark, 

St¢rholt, Tcmnelsrud. 

Fylkesmannen i Akershus 1978: utkast til vemeplan for myrer i Oslo og 

Akershus fylker . 80 s. V. Fuglemyr v/ Skuller-00 1/; s. 28-29, 

res. forslag. 

F'ylkesmannen i 1/;s tfold 1972: Registrering av landbruksaktiviteter og forurens-

ningskilder i nedb¢rfelt til Haldensvassdraget. Utbyggings-

avd. Manuskript, kart, skjEmaer. Registreringen skal revideres 

1981-82. 
Fylkesmannen i 0stfold 1973: Tiltak innen friluftssektoren i 0stfold . 

.Kamn.meoversikt. 62 s. + karter. Hal den, Aremark, Harker 

rn/Halden ITaSsdraget. s. 1- 11 rn/ karter. 
Fylkesmannen i 1/;stfold, utbyggingsavdelingen 197sa: 1/Jstfold fylke. vann-

forsyning - avl¢p - renovasjon. VAR-plan. Januar 1975. H. vass­

dr. s. 3-4 + kart. 

Fylkesmannen i 1/;stfold 197Sb: F¢rsteutkast til fylkesplan for 1/;stfold. 

Moss, 10/10-75. 318 s. + vedlegg. H.vassdr, bl.a. s.14-15. 

Data finnes ogsa i videref¢ringer av planen i 1/;stfold fylkes­

kammune (1976- 80) . 



Fylkesnannen i 0stfold 1976: Naturvernreqistrering i 0stfold. 

Haldensvassdr. s. 217-218, 366-368, 397-398 + karter. 

Fyl.kesnannen i 0stfold 1977: Utkast til vemeplan for myrer i 0stfold 
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-Fyl.kesnannen i 0stfold 1979: Utkast til verneplan for edellauvskog i 0stfold 
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Fyl.kemnnen i 0stfold 1980: Fbrslag til han:ilingsprogram for frilufts-

livet i 0stfold. 104 s. + 3 vedl. H.vassdr. s. 10-19, 

24-25, 46-49, 53, 63-66, 83-92. 

Gjerlaug, H.C. 1973: Verneverdige skoganrMer pA 0stlandet. I.andsplanen, 

Milj¢vemdept .. bot. rape. nr. 28. (Skog/myrer Slrulerud 0!. 

Gjessing, J . 1972: Gecmorfologi i 0stfold. Geograf. inst. , Univ. Oslo, 

18 s. + fig. 

*Gjessing, J. (red.) 1977: Naturvitenskap cyg vannkraftutbygging. Kootakt­

utv. for vassdragsreg., rapp. nr. 3. Meget akblell v/flerbruks­

planlegging i vassdrag. 
*Gjessing, J. (red.) 1980: Naturvitenskapelig helhetsvurderiN:]. Kontaktut­

va1get for vassdragsreq., rape. nr. 20, 316 s. Rapp. er meget 

akblell i arbeid m/flerbruksplanlegging/vassdragsvern. 
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