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Forord

| forbindelse med Vanndirektivet/vannforskriften ble det hgsten 2008 satt i gang et arbeid for
a kartlegge miljgtilstanden i bekker og elver i Haldenvassdraget, som grunnlag for
tiltaksovervakning i vassdraget. Haldenvassdragets Kanalmuseum, na en avdeling av
@stfoldmuseene, ble engasjert av Vannomradet Haldenvassdraget for & gijennomfare
bunndyrundersgkelser. | perioden fra hgsten 2008 til hgsten 2011 ble bunndyrsamfunnet i til
sammen 40 bekker og elver undersgkt i to etterfalgende ar/sesonger. Disse undersgkelsene
er & betrakte som problemkartlegging, og gir et mal pa lokalitetenes miljgtilstand far tiltak er
satt i gang. Atte av lokalitetene ble av forskjellige grunner tatt ut av
undersgkelsesprogrammet etter fgrste undersgkelse (se Spikkeland 2012), men en av dem
(Bgenselva) er na tatt med igjen. | tillegg er tre andre bekker/elver kommet med i
overvakningsprogrammet etter 2011.

| rene 2012-2014 ble farste runde med tiltaksovervakning i vassdraget gijennomfart, og en
oppsummering av resultatene fra hele overvakningsperioden er gitt i Spikkeland (2015a).
Andre runde av tiltaksovervakning ble startet opp hgsten 2015, og den foreliggende rapport
presenterer resultatene fra bunndyrundersgkelser i 11 bekker og elver i Aurskog-Hgland,
Marker og Aremark hgsten 2016.

Drje, 2.12.2016
Ingvar Spikkeland

Forsidebildet er fra Glundbergbekken i Rgdenes, Marker (Foto: Ingvar Spikkeland).



Sammendrag

Det ble giennomfart bunndyrundersgkelser i 11 bekker og elver i Aurskog-Hgland, Marker
og Aremark i oktober 2016, som et ledd i overvakningen av vannkvaliteten i
Haldenvassdraget (tabell 1). Figur 1 angir hvor de enkelte bekkene/elvene er lokalisert, og
tabell 2 angir noen kjemiske parametere for hver av lokalitetene.

Pa grunnlag av de artene som ble pavist, er bunndyrindeksen ASPT beregnet for
hver av de 11 bekkene/elvene. Bare 2 de 11 lokalitetene oppfyller kravene til god
miljgtilstand, mens 4 lokaliteter har moderat og 5 lokaliteter darlig tilstand (figur 2). De to
lokalitetene som har god miljgtilstand, @stenbyelva og Hornasbekken, hadde ogsa god
tilstand i 2013, mens tilstanden i 2008/2010 var moderat for begge. @stenbyelva har en
gkning i ASPT-indeks sammenlignet med 2013 pa 0,4 enheter til 6,6, mens Sgbybekken har
en gkning pa 0,3 enheter, og kommer dermed i tilstandskategori moderat.

Atte av lokalitetene hadde darligere miljgtilstand i 2016 enn i 2013, og 6 av disse har
hatt relativt stor nedgang i ASPT-indeks (0,4-0,8 enheter). Videre er det 7 lokaliteter, dvs.
over halvparten, som ogsa hadde darligere miljgtilstand i 2016 enn i 2008/2010.

Selv om resultatene av undersgkelsene i 2016 er klart darligere enn ved forrige
undersgkelse, og ogsa stort sett darligere enn i 2008/2010, kan en ikke trekke sikre
konklusjoner om utviklingen av forurensningsnivaet i vassdraget ut fra disse resultatene.
Hgsten 2016 var tarr, og vannfaringa i bekkene og elvene var liten og sterkt pavirket av
grunnvannsavrenning, noe som ga sveert hgye verdier for spesifikk ledningsevne og
kalsiuminnhold sammenlignet med tidligere malinger. Dette har helt klart medfart at arter
som er sensitive for hayt neeringsinnhold i mindre grad enn foregaende ar har etablert seq i
bekkene/elvene, med lavere ASPT-indeks som resultat. Det er imidlertid ikke mulig ut fra
bunndyrfaunaen a male hvor mye av neeringsstoffene som kommer fra naturlig avrenning og
hvor mye som skyldes menneskelige utslipp.

Overvakningsresultatene fra 2016 minner oss om at klimatiske forhold har en
betydelig pavirkning pa lokalitetenes miljatilstand, og det er nadvendig a se pa de mer
langsiktige trendene for & vurdere i hvilken grad de miljgforbedrende tiltakene i
Haldenvassdraget gir resultater. Nar andre runde av tiltaksovervakning avsluttes hasten
2017 vil en forhapentligvis ha et bedre grunnlag for & vurdere dette.



Materiale og metoder
Tabell 1 gir en oversikt over lokalitetene som har veert med i tiltaksovervakningen hgsten
2015, mens Figur 1 viser den geografiske plasseringen til de enkelte lokalitetene.

Tabell 1. Bekker/elver hvor bunndyrundersgkelser ble gjennomfart hgsten 2016

) Lokal UTM-sone 32V

ID-nr. Elv/Bekk Stasjon Kommune )
Lokalitetskode @st Nord
18 Bgenselva Rud/Bgen Marker 001-61957 651182 6594700
19 Gunnengbekken Gunneng  Marker 001-61958 652999 6583733
Aurskog-

28 Hornasbekken Komnes Hgland 001-61142 641488 6637630
31 Glundbergbekken Folkenborg Marker 001-61962 645199 6608544
32 Gasebybekken  Gaseby Marker 001-61963 648478 6603838
33 @stenbyelva @stenby Marker 001-61964 647172 6602371
34 Halvorsrudelva Halvorsrud Marker 001-61965 650112 6585489
35 Fangebekken Fange Aremark 001-61966 652638 6575300
36 Rivebekken Rivegard  Aremark 001-61967 651106 6574275
37 Iglergdbekken Skjulstad ~ Aremark 001-61968 653177 6571900
48 Sgbybekken Sgby Marker 001-64500 652912 6593372

Metodene som er benyttet i undersgkelsen er beskrevet i Klassifiseringsveilederen,
(Direktoratsgruppa 2013), og det henvises til denne for naermere beskrivelse. | tillegg til
innsamling av bunndyr pa lokalitetene ble ogsa temperatur og pH malt. pH ble bestemt med
Hellige pH-komparator med BTB som indikator. P& laboratoriet ble kalsiuminnhold (mg/L)
bestemt ved EDTA-titrering med HACK Digitaltitrator og spesifikk ledningsevne (mS/m) malt
med et apparat av typen IMPO Electronics.

Bunndyrene er artsbestemt, med unntak av varfluer og tovinger som bare er bestemt
til familie. Pa grunnlag av faunasammensetningen i de enkelte lokaliteter beregnes indeksen
ASPT (Average Score per Taxon), ved at angitte toleranseverdier for de enkelte
bunndyrfamilier pa lokaliteten summeres og divideres pa det totale antall familier. Denne
indeksen varierer mellom 1 og 10, der hgye verdier indikerer god miljgtilstand. Med
utgangspunkt i ASPT-indeksen kan det s& beregnes en EQR-verdi ved a dele med 7, som
ansees som referanseverdi (se Direktoratsgruppa 2013). ASPT-indeksen er basert pa
bunndyrsamfunnet i vintersesongen, og prgvene ma derfor tas i perioden oktober-april/mai.
Som det framgar av tabell 2, er pravene tatt i perioden 20.-25. oktober 2016, da
temperaturen i bekkene/elvene var mellom 4 og 7 °C. Hele hgsten 2016 fram til slutten av
oktober var nedbgrfattig, og vannfaringa i bekkene var derfor sveert liten, det samme gjelder
stramhastigheten i flere av bekkene. Et unntak er Sgbybekken, hvor nedbgr dggnet i
forveien hadde gitt betydelig gkning i vannfgringen. Oversikt over arter/taxa registrert i
lokalitetene hgsten 2016 er gitt i vedlegg 1.



T

Overvaking Haldenvassdraget eutrofi

® |okalitet for prgvetaking

Type overvakning: Problemkartlegging/Tiltaksovervakning.
Vannkategori: Elver/Bunndyr
Kartgrunnlag: Topografisk norgeskart 2 (wms Norge digitalt), UTM33

N
0 5 10 20 30 km A
L 1 1 1 1
W Akershus
LOK-NR |LOK-NAVN
% 1 |Haretonelva v/ Hareton
2 Svensjgbekken v/Svensjgen
3 Finstadbekken v/Aurskog
4 |Lierelva v/Lierfoss S
5 Haneborgbekken v/Haneborg
6 Hglandselva v/Naddum bru
7 Longselva v/Lgken
8 Hellesjpbekken v/Nordre Enger
9 Korselva v/Ydersnes
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49  |Asakbekken
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56 |Ystehedebekken
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Figur 1. Overvakningsstasjoner for bunndyr i Haldenvassdraget. Stasjoner som er
undersgkt hgsten 2016 er avmerket med rgde sirkler.




Resultater

Vannkjemi

Selv om kjemiske parametere ikke er benyttet som stgtteparametere i vurdering av
bekkenes/elvenes miljgtilstand, er likevel noen grunnleggende hydrografiske parametere
angitt i tabell 2, sammen med gjennomsnittet fra tre tidligere malinger i perioden 2008-2013
(Spikkeland 2015a). Pa grunn av den nedbagrfattige hgsten var vannfaringen sveert lav pa
alle pravestasjonene unntatt Sabybekken, og vannet var fglgelig sterkt grunnvannspavirket.
Dette framgar tydelig av tabell 2, der verdiene fra 2016 stort sett ligger betydelig over
gjennomsnittet for malingene i 2008-2013, spesielt nar det gjelder elektrolytt- og
kalsiuminnhold.

Ingen av bekkene hadde kalsiuminnhold under 4,0 mg Ca/L i 2016, mens tidligere
undersgkelser har vist at Hornasbekken, Fangebekken og Rivebekken har Ca-innhold
lavere enn 4,0 mg/L ved mer normal vannfgring. Disse bekkene kan dermed betegnes som
kalkfattige, mens Igleradbekken ligger pa grensen mellom moderat kalkrik og kalkfattig. |
2016 hadde Hornasbekken, @stenbyelva, Halvorsrudelva og Rivebekken de laveste
verdiene for bade spesifikk ledningsevne og kalsiuminnhold, noe som kan forklares med at
en stor del av nedbgrfeltet til disse lokalitetene er skog og utmark. @stenbyelva og
Sebybekken har i 2016 en overraskende lav pH (6,1 og 6,0 hhv). Dette kan muligens ha
sammenheng med uttgrring av myrjord i nedbgrfeltet, som har gitt oksidasjon av
svovelforbindelser og dannelse av svovelsyre/svovelsyrling. Spesielt nar det gjelder
Sebybekken er dette sveert sannsynlig, da den kraftige nedbgren dggnet forut for
prgvetaking medfgrte rask gkning i vannfgringen, og dermed utvasking av
svovelforbindelser og forsuring av avigpsvannet. | den andre enden av skalaen finner vi
Gunnengbekken og Gasebybekken, med haye verdier bade for elektrolyttinnhold og
kalsiuminnhold. Fosforinnhold ble ikke malt ved denne undersgkelsen.

Tabell 2. Vannkjemiske parametere for de undersgkte lokalitetene i 2016. Til
sammenligning er ogsa gjennomsnittet fra tidligere malinger (2008-2013) fart opp.

pH Ledn.evne (mS/m) Ca/ICP (mg/L)
ID-nr Elvibekk Dato 2016 2008-2013 2016 22%01%' 2016 22%%8?"
18  Bgenselva 20.10.2016 6,8 6,5 15,6 19 10,8 5.9
19 Gunnengbekken 22.10.2016 6,8 6.6 34,3 14,2 225 06
28  Horndsbekken  24.10.2016 6,6 6,6 7,7 5,7 6,4 28
31 Glundbergbekken 24.10.2016 7,0 6.9 20,9 12,1 19,7 8.0
32 GAsebybekken  25.10.2016 65 6,8 32,3 10,6 32,8 6.2
33 @stenbyelva 22102016 6,1 6.4 8,9 7.2 5.4 44
34  Halvorsrudelva  22.10.2016 6,5 6,5 10,1 6,3 5,0 41
35  Fangebekken 21102016 6,9 6.3 19,8 5,6 15,0 3.2
36  Rivebekken 21.10.2016 6,6 6,4 10,1 7.1 47 27
37 Igleradbekken ~ 21.10.2016 6,7 6.6 19,8 8,3 12,9 4.0
48 Sobybekken 25.10.2016 6,0 6,3 20,6 9,3 17,4 03

@kologisk miljgtilstand — ASPT-indeksen
| figur 2 er ASPT-indeksen for vintersesongen 2016 sammenlignet med indeksen for
vintersesongen 2013 (Spikkeland 2013) og gjennomsnittsindeksen for 2008 og 2010
(Spikkeland 2012). | vedlegg 2 er det ogsa angitt antall taxa, EPT-indeks (antall dagnfluer,
steinfluer og varfluer) og Shannon-Wieners diversitetsindeks for de 11 lokalitetene.

Bare @stenbyelva og Hornasbekken har god miljgtilstand ved denne undersgkelsen.
Dette er for gvrig de eneste lokalitetene som hadde god miljatilstand ogsa ved forrige
undersgkelse. Fire lokaliteter; Halvorsrudelva, Sgbybekken, Gasebybekken og
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Glundbergbekken, har moderat miljgtilstand, men de to siste ligger helt i grenseomradet mot
darlig tilstand. Resten av lokalitetene; Bgenselva, Gunnengbekken, Rivebekken,
Fangebekken og Igleradbekken, har darlig miljatilstand. Av disse hadde Bgenselva,
Gunnengbekken og Rivebekken moderat miljgtilstand ved sist undersgkelse i 2013. Som
ved forrige undersgkelse kommer Iglergdbekken darligst ut mht. ASPT-indeks. Bekken
drenerer betydelige jordbruksomrader og er relativt stilleflytende ved liten vannfaring, noe
som ikke favoriserer arter som gir hay ASPT-indeks.

@stenbyelva, Halvorsrudelva og Sgbybekken har hgyere ASPT-indeks ved arets
undersgkelse enn i 2013, men det er bare @stenbyelva og Sgbybekken som har hatt en klar
forbedring i ASPT-indeks (0,4 og 0,3 enheter hhv.). Mens Hornasbekken, Halvorsrudelva og
Gunnengbekken kommer ut med tilneermet samme ASPT-indeks som i 2013, har
Gasebybekken, Glundbergbekken, Bgenselva, Rivebekken, Fangebekken og Igleradbekken
hatt en markant nedgang i ASPT-indeks, fra 0,4 til 0,8 enheter).

@stenbyelva

Hornasbekken
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Figur 2. Miljatilstanden malt med ASPT-indeksen i de undersgkte lokalitetene hgsten
2016 sammenlignet med gjennomsnittsverdiene fra de to undersgkelsene i 2008/2010
og med verdiene fra 2013.



Trenden ved arets undersgkelse er derfor totalt sett negativ, ved at 8 av de 11
bekkene/elvene har hatt en nedgang i ASPT-indeks, og 6 av disse har hatt en klar nedgang
(0,4 enheter eller mer). Arets trend folger dermed ikke opp den positive trenden som ble
registrert i 2015 (Spikkeland 2015b). Det er likevel ikke mulig & konkludere med at dette
skyldes gkende forurensning av naeringsstoffer og/eller organiske stoffer. Mye tyder pa at de
klimatiske forholdene har hatt en vesentlig innvirkning. Den tgrre hgsten i 2016 har fart til
gkende mengde neeringsstoffer i vannet pga. av at en stgrre andel av avrenningen kommer
fra grunnvann. Det er derfor rimelig & forvente en viss nedgang i ASPT-indeks. Ogsa i 2014
var det en nedbgrfattig hast, og i likhet med 2016 var det ogsa da en generell nedgang i
ASPT-indeks. Om de hgye temperaturene utover hgsten bade i 2014 og 2016 ogsa kan ha
hatt en effekt pa bunndyrsamfunnene er mer usikkert. Pravene i 2016 ble imidlertid tatt pa et
tidspunkt da vanntemperaturen pa prgvestasjonene var pa 4-7 °C, noe som tilsvarer tidligere
undersgkelser.

Det er uansett et faktum at klimatiske forhold er av betydning for miljgtilstanden i
vassdraget, og det er umulig ut fra bunndyrsamfunnenes sammensetning & male hvor mye
av nedgangen i ASPT-indeks som skyldes klimaforhold, og hvor mye som skyldes endringer
i naeringsstofftilfarsel fra menneskelig virksomhet. Det er de mer langsiktige trendene som
ma vektlegges nar en skal vurdere om de miljgforbedrende tiltakene i vassdraget gir
resultater. Etter at andre runde av tiltaksovervakning er avsluttet i 2017 har en
forhapentligvis et bedre grunnlag for a vurdere dette.
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Arter/taxa registrert i eutrofe elver/bekker i Haldenvassdraget hgsten 2016.
Radlistede arter med rad skrift.
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Id. nr. 18 20| 28| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37 48
TURBELLARIA .
Flatmark Dendrocoelum lacteum (Miller) 2 1 1 2
Polycelis sp. 1 1
GASTROPODA . .
Snegler Stagnicola fuscus (C.Pfeifer) 1 1
Gyraulus acronicus (Ferrusac) 4 1
Gyraulus albus (Mller) 1
Bathyophalus contortus
- 3 1
(Linnaeus)
Physa fontinalis (Ferrusac) 1 1
Acrolocus lacustris (Linnaeus) 2 1 7 3
BIVALVIA Muslinger | Sphaerium corneum (Linnaeus) | 17 1
Pisidium casertanum (Poli) 40 1 4 41 4
Pisidium hibernicum
(Sheppard) 1 1 3 3 4
Pisidium subtruncatum Malm 5 1
HIRUDINEA Igler
. " Glossiphonia concolor
Glossiphoniidae (Apathy) 1 1 | DD
Glossiphonia complanata 1 1
Linnaeus
Helobdella stagnalis (Linnaeus) 2 4 1
Erpobdellidae Erpobdella octoculata (L.) 4 2 1 2 1 1 6
OLIGOCHAETA Fabgrstemark indet. 2 6 4 2 4 1 1 4 5 35 | 10
Paludicella articulata
BRYOZOA Mosdyr (Ehrenberg) 1 1
CRUSTACEA Asellus aquaticus (L.) 2 55 6 | 26 | 42 27 | 7 |37 |31 33|10
Krepsdyr
HYDRACARINA S
vannmidd Vannmidd indet. 6 1 2 6 2 6 5 8 5 9
EPHEMEROPTERA
Dggnfluer
Baétidae Baetis rhodani (Pictet) 6 13| 6 1 1 5
Baetis niger (Linnaeus) 10 32| 6 1 4 | 20| 4 8 8
Centroptilum luteolum (Mdiller) 2 2 5 6 7 5
Cloeon dipterum (Linnaeus) 2 1
. Heptagenea fuscogrisea
Heptagenidae (Retzius) 2 1
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 4 | 163 5 4 | 21|13 | 25 1 8
Leptophlebia vespertina (L.) 3 2 2
Leptophlebia sp. 1 1




PLECOPTERA
Steinfluer
Perlodidae Isoperla difformis (Klapalek) 2 10 2
Taeniopterygdae Taeniopteryx nebulosa (L.) 5 1
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) | 1 1 2
Nemoura cinerea (Retzius) 1 45 1 2 1 1 4 4 8
Nemoura avicularis Morton 8 23| 3 4 6 7 6
Protenemura meyeri (Pictet) 1 1
Capnidae Capnia bifrons (Newman) 2 |15 2
Capnopsis schilleri (Rostock) 22 | 14 2
Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 4 1 2 2 4
ODONATA
dyenstikkere
Calopterygidae Calopteryx virgo (L.) 1 1 1 3
Coenagrionidae Coenagrion sp. 1 1
HEMIPTERA Teger | Corixidae indet. 1 1 2
COLEOPTERA Biller indet. 1 1 1 2 1 5
Gyrinidae indet. 1 1
Elmis aenea (Miller) 6 1|41 2 2 5
Oulimnius tuberculatus (Muller) 2 3 2
Limnius volckmari (Panzer) 1 1 2
Scirtidae Elodes sp. 2 1 1 2 2 1 2 7
Hydraena spp. 3 2 26| 2 [14] 1 1 1 1 9
mgg(f;gf;ERA Sialis fuliginosa Pictet 1 4 4 1 1 1 6
Sialis lutaria (L.) 4 1
TRCHOPTERA Rhyacophilidae 3 3|1 2| 2 1|6
Psychomatidae 1 1
Hydroptilidae 1 1
Polycentropodidae 18 7 8 2 |17 | 5 6 | 11 4 9
Hydropsychidae 4 1 4 7 1 5
Limnephilidae 10 4 3 3 1 11 2 7 1 9
Sericostomtidae 2 1
Beridae 3 1
Phryganidae 1 1 2
DIPTERA Tovinger* | Tipulidae 2 1 1 2 1 2 6
Simulidae 1 1
Chironomidae 10 8 |43 |22 |39| 14|50 |20 |22 |3 |20 |11
Ceratopogonidae 2 2 1 3
Tabanidae 1 1
Limonidae 4 1 2
Muscidae 1 1
Dixidae 1 1 2
PISCES Fisk E’f‘e’l’(‘feer:irgype'a”e” (Bloch) 2 1
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Vedlegg 2. Viktige gkologiske parametere for de undersgkte bekkene/elvene i

Haldenvassdraget hgsten 2016.

ldnr  BEKK/ELV ASPT  Antall taxa ir'lz dPeTk's ;E‘/z?;?eqs\f‘gggg
18 Bgenselva 51 26 11 3,8
19 Gunnengbekken 5,0 20 6 2,4
28 Hornasbekken 6,1 21 11 3,5
31 Glundbergbekken 5,2 25 10 3,5
32 Gasebybekken 5,2 24 10 3,3
33 @stenbyelva 6,6 23 13 3,5
34 Halvorsrudelva 5,4 21 10 3,2
35 Fangebekken 4,7 18 8 3,1
36 Rivebekken 4,7 21 7 3,3
37 Iglergdbekken 4,5 16 4 2,7
48 Sgbybekken 5,3 14 5 2,6
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Rapporter - @stfoldmuseene, avd. Haldenvassdragets Kanalmuseum
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