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Sammendrag

Hensikten med denne undersgkelsen har vaert a8 undersgke forekomsten til istidskreps i
aktuelle innsjger i Marker og Aurskog-Hgland som enda ikke har veert sjekket for denne
interessante bunndyrgruppen. | tillegg har en ogsa sa langt tiden har tillatt registrert
forekomst av store muslinger i de samme innsjgene.

Istidskreps omfatter seks arter av krepsdyr i Norge, hvorav en art, sgrlig pungreke
Mysis salemaai, bare er funnet pa Jaeren. De andre fem artene finnes bare pa @stlandet,
hovedsakelig i de tidligere fylkene @stfold, Akershus og s@rastlige deler av Hedmark, i
innsjger under marin grense. Innsjger med istidskreps vil ogsa kunne vaere aktuelle
levesteder for muslinger. Dette gjelder spesielt den vanligste arten andemusling, men ogsa
de to rgdlisteartene artene flatdammusling og svanemusling.

Fem innsjger i Marker og ni innsjger i Aurskog-Hgland ble valgt ut. | tillegg ble ogsa
innsjgen Skjervangen i Eidskog inkludert, da det ble gjort positive funn av istidskreps i
Mangenvassdraget oppstrgms denne innsjgen (Figur 1, Tabell 1). En av innsjgene i Marker,
Hungervann, viste seg a vaere for grunn (ca. 10 m), og ble derfor utelatt fra undersgkelsen.

Det ble gjort funn av pungreke Mysis relicta i fire innsjger, alle i Mangenvassdraget. |
tillegg ble flatbent istidskreps Monoporeia affinis funnet i Store Langsjgen like @st for
Bjorkelangen. | innsjgene Bjgrkelangen og Skinnarbutjern er hhv. pungreke og firetornet
istidskreps Pallaseopsis quadrispinosa pavist tidligere, men de ble ikke gjenfunnet i denne
undersgkelsen. | Bjgrkelangen har trolig eutrofieringen av innsjgen medfgrt at bestanden av
pungreke har dgdd ut, mens det ikke er noen god forklaring pa at firetornet istidskreps ikke
ble gjenfunnet i Skinnarbutjern.

Andemusling ble pavist i Bjgrkelangen og Skinnarbutjern, hvor denne arten tidligere
ogsa er registrert. Denne arten finnes ogsa i Hungervann. Det ble sgkt spesielt etter
flatdammusling i Skinnarbutjern, siden denne arten er vanlig i nabosjgen Store Le, men
resultatet var negativt.

| omrader under marin grense i Aurskog-Hgland, Marker og tilgrensende strgk i
Eidskog er det sannsynligvis innsjgenes miljgfaktorer (dybde, vannkvalitet, fiskebestand), og
ikke innvandringsmessige forhold, som er bestemmende for istidskrepsenes utbredelse. Nar
istidskreps mangler i en del av de innsjgene som ble undersgkt, har dette trolig sammenheng
med at de har veert for sure i den mest kritiske perioden pa 1900-tallet, og at eventuelle
bestander har dgdd ut. Dette er det eksempler pa fra andre steder i Haldenvassdraget (Floen
og Store Erte).



Forord

Istidskreps er betegnelsen pa et faunaelement bestaende av 6 arter av krepsdyr med en
spesiell utbredelse i Norge. Innvandringshistorien til istidskrepsene er sterkt knyttet til
innlandsisens avsmeltningshistorie mot slutten av siste istid, og de finnes vanligvis i store og
dype innsjger. Her i landet er de med unntak av Jeeren bare utbredt i omrader som var
dekket av Yoldiahavet og/eller Ancylussjgen (11 700-9 700 BP), dvs. store deler av @stfold og
Akershus, og den sgrgstlige delen av Hedmark. Store Le og Haldenvassdraget utgjgr
kjerneomradet for istidskreps i Norge, med 5 av de 6 norske artene.

Undersgkelser i 2019 viste at det ikke finnes istidskreps i kystnaere, dype innsjger i
@stfold, med unntak av Vansjg og innsjger som er en del av Haldenvassdragets og Glommas
hovedlgp. | Marker og Aurskog-Hgland er det fortsatt en del dype innsjger under marin
grense som ikke er undersgkt for istidskreps. Hgsten 2020 ble det derfor spkt etter
istidskreps i totalt 13 innsjger i disse kommunene. VG3 Naturbruk ved Kjelle videregaende
skole pa Bjgrkelangen har gjennomfgrt undersgkelsene i Aurskog-Hgland, og ansvarlig for
arbeidet har veert lzerer Stig Helge Basnes. Feltarbeidet i Marker er utfgrt av Mdiller-Sars
Biologiske Stasjon, som er tilknyttet Kanalmuseet pa @rje. Personer herfra giennomfgrte
ogsa en undersgkelse i innsjgen Skjervangen, som ligger i Mangenvassdraget, men innenfor
grensene til Eidskog kommune.

Det har ogsa veert en ambisjon i forbindelse med dette prosjektet a kartlegge
forekomst av store muslinger samtidig med at det sgkes etter istidskreps. Dette har vist seg
a veere tidkrevende og metodisk vanskelig, men kartleggingen har likevel veert gjennomfgrt
innenfor de gitte rammene. @konomisk stgtte til prosjektet er mottatt fra Fylkesmannen i
Oslo og Viken.

Forsidebildene

@verst: Store Risen, fotografert fra innsjgens sgrende. Nederst fra v. pungreke Mysis relicta, i
midten Frgnessjgen, med utsikt mot sgr. T.h. flatbent istidskreps Monoporeia dffinis. (Foto:
Arild Hagen (pungreke) og Ingvar Spikkeland).
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1. Innledning

Istidskreps (ogsa kalt istidsrelikter eller glacialrelikter) er betegnelsen pa en gruppe krepsdyr
som spredte seg under spesielle forhold mot slutten av siste istid, og som seinere ikke synes
a ha utvidet sitt utbredelsesomrade i sarlig grad. Gruppen omfatter noen fa arter som alle
er mer eller mindre sjeldne, og de finnes sirkumpolart i den sgrlige delen av innlandsisens
maksimale utbredelsesomrade, med flest arter i Eurasia, og med Sverige og Finland som
kjerneomrade.

Det er ikke helt enighet om hvilke arter som skal regnes som istidskreps, men her i
landet regnes det na gjerne med 7 arter krepsdyr, hvorav en art (skorv Sadura entomon) ikke
finnes i Norge, men har sin naermeste forekomst i Vanern. Tre av de norske artene tilhgrer
gruppen tanglopper (amfipoder); trollistidskreps Gammaracanthus lacustris (inntil 3,5 cm),
firetornet istidskreps Pallaseopsis quadrispinosa (inntil 2,5 cm) og flatbent istidskreps
Monoporeia affinis (inntil 0,8 cm), mens to av artene er sveert naerstdende rekelignende
krepsdyr; Mysis relicta og Mysis salemaai (inntil 2,5 cm). Mysis salemaai er nylig skilt ut som
egen art, og kan bare pavises sikkert ved genetiske undersgkelser (Audzijonyte & Vainola
2005). Her i landet er Mysis salemaai bare pavist i et vann pa Jeeren. Genetiske
undersgkelser av Mysis fra Mjgsa, Store Le og Haldenvassdraget har bare gitt funn av Mysis
relicta (Audzijonyte & Vaino6la 2005). Med et fellesnavn kalles de to artene for pungreke. Den
siste arten, flammekreps Limnocalanus macrurus er mindre (ca. 2 mm), og tilhgrer gruppen
hoppekreps. Flammekreps lever i de frie vannmasser, men som de andre istidskrepsene har
ogsa denne arten stort sett tilhold i de dype og kalde delene av innsjgene.

Siden alle disse artene lever i dypet, er de utsatt ved forurensning av nzaeringsstoffer
og organisk materiale, da dette vil kunne medfgre oksygenmangel i bunnvannet og presse
artene inn pa grunnere vann. Her er de i mye sterkere grad utsatt for fiskepredasjon, og
siden flere av artene heller ikke taler varmere vann enn 12-14 grader (Kinsten 2012), vil de
kunne dg ut dersom forurensningssituasjonen blir alvorlig. Mysis salemaai star pa den
norske rgdlista i kategorien VU_(Henriksen & Hilmo 2015). Ingen av de andre artene star
lenger pa rgdlista, men trollistidskreps og flatbent istidskreps er sjeldne og opptrer ofte i
fatallige bestander. Det bgr derfor vurderes om de skal tas inn i rg@dlista igjen ved neste
revisjon.

| Norge er istidskrepsene, trolig med unntak av Mysis salemaai, utbredt i deler av det
sgrgstlige @stlandet, vesentlig @stfold, Akershus og s@rostlig del av Hedmark, men tre av
dem (firetornet istidskreps, flatbent istidskreps og pungreka Mysis salemaai) er ogsa funnet
pa Jeeren. Det er bare innsjger i Haldenvassdraget og Store Le som har alle fem artene som
finnes pa @stlandet. Dette distriktet er derfor kjerneomradet for istidskreps i Norge. |
Haldenvassdraget er alle 5 artene utbredt i alle innsjgene i hovedvassdraget fra
Redenessjgen og nedstrgms, og i tillegg finnes de i Setten. Istidskreps er ogsa pavist i
Glommas nedbgrfelt. Her er det Mjgsa som har flest arter, med 4 av 6 norske arter, mens
@yeren na bare ser ut til & ha 3 arter (Spikkeland mfl. 2016). | Mossevassdraget er det bare
funnet istidskreps i Vansjg (pungreke), mens ingen istidskrepsarter er funnet i
Enningdalsvassdraget. | tillegg til Store Le, er det ogsa flere andre innsjger som drenerer til
Gota Alv hvor istidskreps er pavist. Dette gjelder f.eks. Remsjgen og flere innsjger i Eidskog
og Kongsvinger helt nord til innsjgen Mgkeren.

Utbredelsen av store muslinger i Norge har mange likheter med utbredelsen til
istidskreps. Stormuslingene omfatter fire arter, elvemusling Margaritifera margaritifera,
andemusling Anodonta anatina, svanemusling Anodonta cygnea og flatdammusling
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Pseudanodonta complanata. Med unntak av elvemusling, som er utbredt over store deler av
landet, finnes de tre andre artene nesten bare pa @stlandet, og med noen unntak er
utbredelsen begrenset til omrader under marin grense. Forekomsten til andemusling er godt
kartlagt i Norge (Larsen mfl. 1998). Svanemusling er bare registrert i et par innsjger pa
Romerike (Sandaas mfl. 1999).

Flatdammusling er pavist i Glommas hovedvassdrag i Akershus og @stfold (Sandaas &
Enerud 2005), og er nylig registret som den vanligste stormuslingen i grensesjgen Store Le.
Den er ogsa pavist i en innsj@ i naer tilknytning til Store Le. Glochidielarver som har vist seg a
tilhgre flatdammusling er dessuten funnet i litorale smakrepsprgver fra naturreservatet
Gjglsjgen i Marker, som na drenerer til Haldenvassdraget, men som i tidligere tider etter alt
a dgmme har hatt avlgp til Store Le (Spikkeland upubl.). Flatdammusling kan derfor ha flere
forekomster i grensetraktene sgr i landet, da forekomsten i Store Le-omradet antyder at
arten muligens kan ha vandret inn fra @stersjpomradet i samme periode som istidskrepsene.
Flatdammusling ble imidlertid ikke funnet i Haldenvassdraget ved en kartlegging i 2018
(Spikkeland mfl. 2018), men arten har vist seg a vaere metodisk vanskelig a kartlegge. Den
lever nesten helt nedgravd i i bunnmaterialet, og er ikke synlig slik tilfellet er med
andemusling og svanemusling. Dessuten har arten ofte spredte forekomster, og mange
bestander er dessuten svaert fatallige (von Proschwitz & Wengstrom 2020).

2. Materiale og metoder

| forbindelse med er det foretatt traling etter istidskreps i fire innsjger i Marker og ni innsjger
i Aurskog-Hgland. | rapporten inkluderer vi ogsa resultater fra innsjgen Skjervangen i
nabokommunen Eidskog. Skjervangen er en del av Mangenvassdraget, som er godt dekket i
denne undersgkelsen med 3 innsjger oppstrgms Skjervangen.

Bunndyrprgvene i innsjgene ble tatt med en bunntrdl med apning 30 x 100 cm (First
1965). Tralen ble dratt langs bunnen med en hastighet pa 0,5-1 knop (jf. Leonardsson &
Sparrevik 1995), og det ble tatt to drag i hver innsj@. | utgangspunktet trekkes tralen i 5 min.,
men pa grunn av svaert lgst bunnmateriale (dy) i mange av skogssjgene, ble tralen flere
steder trukket kortere tid for a unnga at tralposen ble full av mudder. For a pavise
Limnocalanus og andre planktonkreps ble det i dessuten tatt et vertikalt hovtrekk fra bunnen
til overflata over innsjgens dypeste punkt. Hovens diameter var 60 cm, og maskevidden 200
pum.

Forekomsten til store muslinger ble undersgkt ved a benytte vannkikkert og vadere
for & giennomsgke bunnomradene pa egnede steder. Luttnerrive ble ogsa brukt, men i
skogssjger kan den vaere vanskelig 8 anvende pa grunn av greiner, trestokker ol. som riva
setter seg fast i. Kartleggingen er tidkrevende, og spesielt flatdammusling er vanskelig a
registrere pa grunn av sitt skjulte levesett. Derfor har en i dette prosjektet lagt mest vekt pa
a registrere istidskreps.

| tillegg til de biologiske undersgkelsene, ble det gjennomfgrt en hydrografisk/kjemisk
undersgkelse av innsjgene, der temperatur, pH, spesifikk ledningsevne, kalsiuminnhold,
alkalinitet, vannfarge og innsjgfarge ble malt. Vannprgve ble tatt fra overflatevannet. pH ble
bestemt kolorimetrisk med bromtymolblatt og eventuelt metylrgdt som indikator. Spesifikk
ledningsevne (mS/m) ble malt med en ledningsevnemaler av typen VWR CO310M. Kalsium
(mg/l) ble bestemt ved EDTA-titrering og alkaliniteten ved titrering med svovelsyre til pH 4,5.
HACK Digitaltitrator ble benyttet til titreringene, og prosedyrene til HACK fulgt. Vannfargen



(mg Pt/1) ble bestemt med en Lovidbond 1000 fargekomparator. Siktedypet ble malt i felt
med en hvit secchiskive med diameter 25 cm, og innsjgfargen bestemt ved a lese av fargen
pa secchiskiva ved halvt siktedyp (Lundqvist-Strgms fargeskala).

| innsjgene i Marker ble ogsa bunnvannets oksygeninnhold malt ved hjelp av
vannhenter og Winkler-titrering (Hack), og temperaturen og ledningsevnen undersgkt hver
andre meter ned mot bunnen med en YSI-sonde, bl.a. for a registrere termoklinens
plassering og mulig oksygensvinn i bunnlagene. Dette er bare aktuelt a gjgre fgr
hgstsirkulasjonen setter inn i slutten av september.

3. Beskrivelse av de undersgkte innsjoene

Figur 1 viser den geografiske lokaliseringen til de undersgkte innsjgene. | Tabell 1 er det gitt
en oversikt over innsjgene, med opplysning om hgyde over havet, dybde, areal og
hovedvassdrag som de trenerer til. Frgnessjgen i Marker drenerer til Glomma, mens de
andre innsjgene drenerer til Haldenvassdraget eller Géta Alv. Med unntak av Rgytjenn og
Djuptjenn, ligger alle innsjgene under marin grense, som er ca. 200 m o.h. i dette omradet.
Den lavestliggende innsjgen er Skinnarbutjern (112 mo.h.) i Marker, som er en del av
Otteidkanalen mellom Store Le og @ymarksjgen, og som drenerer bade til Haldenvassdraget
og Store Le/Géta Alv.
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Figur 1. Den geografiske lokaliseringen til de undersgkte innsjgene. Innsjgnummer pa kartet
henviser til nummerering i Tabell 1. Grunnlagskart: Norgeskartet (Kartverket).



Den dybden som er angitt i Tabell 1, er dybden der tralen ble trukket. | mindre innsjger vil
dette ofte vaere det maksimale dypet, men i st@grre sjger er det ikke alltid tilfelle. | Mangen
ble tralen trukket pa 15 m dyp, men her er det malt dyp pa 35 m (Arne Andersen og Hakon
@rjasaeter pers. medd.). Bjgrkelangen er den grunneste av de undersgkte lokalitetene, med
et maksimalt dyp pa 12,5 m (Skulberg & Kotai 1982). De dypeste innsjgene i undersgkelsen
er sannsynligvis Rgytjenn og Skjervangen, med dyp pa omkring 50 m.

Tabell 1. Innsjger i Aurskog-Hgland og Marker som er undersgkt for istidskreps i 2020. Skjervangen
i Eidskog er ogsd inkludert i tabellen. Hoyde over havet, areal, dybde (= trdldybde) og
hovedvassdrag er angitt. Opplysningene er hentet fra Norgeskartet, Wikipedia og nettsider med
fiskeinformasjon. Ndr det gjelder innsjgenes dybde, er den i de aller fleste tilfeller bestemt ved
opplodding, og er ikke ngdvendigvis den stgrste dybden. Kartverkets innsjgnavn er benyttet.

H.o.h. Areal Dybde

Nr Innsjo (m) (km?) (m) Hovedvassdrag
1 Skinnarbutjern 112 0,4349 18 Haldenvassdraget/Géta Alv
2 Frgnessjgen 179 0,5484 35 Glomma

3 Ulvevannet 193 0,363 32 Gota Alv

4 Store Risen 193 1,11 32 Haldenvassdraget
5 Hallangen 191 1,163 23 Haldenvassdraget
6 Bjgrkelangen 124 3,3 10 Haldenvassdraget
7 Maltjenn 199 0,453 32 Haldenvassdraget
8 Store Langsjgen 195 1,01 20 Haldenvassdraget
9 Rgytjenn 227 0,308 44 Haldenvassdraget
10 Djuptjenn 215 0,0623 27 Haldenvassdraget
11 Skjervangen 176 5,63 48 Géta Alv

12 @ysjgen 190 1,298 20 Gota Alv

13 Mangen 194 4,1 15 Géta Alv

14 Bjprknessjpen 198 2,8 35 Gota Alv

4. Resultater og diskusjon

4. 1. Hydrografi og vannkjemi

Tabell 2 gir oversikt over hydrografiske og vannkjemiske parametere i de undersgkte innsjgene.
Alle innsjgene unntatt Bjgrkelangen, Rgytjenn og Djuptjenn tilhgrer gruppen sma, kalkfattige
lavlandssjger (Ca < 4,0 mg/L). Spesielt Djuptjern utmerker seg med de hgyeste verdiene for bade
pH, ledningsevne, kalkinnhold og alkalinitet. Dette er pafallende, spesielt siden Djuptjenn er en
skogssj@ over marin grense som ikke far tillgp fra dyrka mark. Nedbgrfeltet her inneholder
tydeligvis endel kalk. Dette gjelder til en viss grad ogsa nabosjgen Rgytjenn. Disse innsjgene har
svaert god vannkvalite. Store Risen, Maltjenn og innsjgene i Mangenvassdraget har de laveste
verdiene for de nevnte parameterne. Blant innsjgene der alkaliniteten er malt, ligger Maltjenn
og Bjgrknessjgen lavest, og har i praksis nesten ingen bufferevne mot surt vann.

Hallangen, Langsjgen, Djuptjenn, Rgytjenn, Skinnarbutjern og Ulvevannet kan betegnes
som klarvannssjger (oligohumgse), med et humusinnhold mindre enn 15 mg Pt/L. Disse
innsjgene har gjerne en innsjgfarge som gar i gult eller gulgrgnt. Resten av innsjgene er
mesohumgse (humusinnhold < 45 mg Pt/L), med en brun fargekomponent. Rgytjenn utmerker
seg med det stg@rste siktedypet, som er oppgitt til 6 m. Nar en tar i betraktning at denne innsjgen
ligger i barskogstrakter i lavlandet pa @stlandet, sa er dette et svaert stort siktedyp.
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Tabell 2. Hydrografiske og kjemiske parametere for de undersgkte innsjgene i 2020.

Dato Ledningsevhe Ca Alk. Siktedyp Farge Humus

Nr. Innsjg (2020) pH (mS/m) (mg/L) (nekv/L) (m) (mg Pt/L) (mgPt/l)
1 Skinnarbutjern 20.8. 6,6 4,60 3,28 - 3,0 Grgnnlig gul 10
2 Frgnessjpen 17.8. 6,2 2,78 2,16 - 2,8 Brunlig gul 23
3 Ulvevannet 2.9. 6,7 4,58 3,60 - 3,5 Gul 10
4  Store Risen 28.8. 5,6 2,20 2,00 - 2,0 Brunlig gul 25
5 Hallangen 5.10. 6,4 2,91 2,72 80 - - 10
6 Bjgrkelangen 79. 64 7,13 6,56 182 2,0 - 35
7 Maltjern 7.9. 5,7 2,07 1,60 20 - - 20
8 Store Langsjpen 21.9. 6,3 2,81 2,32 76 - - 5
9 Rgytjenn 79. 6,6 5,26 3,84 120 6,0 Grgnnlig gul 10
10 Djuptjenn 149. 6,9 8,21 8,64 320 3,3 Brunlig gul 10
11 Skjervangen 1.10. 6,2 2,51 1,84 - 2,3 Brunlig gul 25
12 @ysjgen 31.8. 5,8 2,28 1,68 52 2,5 Brunlig gul 25
13 Mangen 31.8. 5,8 2,20 1,70 - 2,1 Brunlig gul 25
14 Bjgrknessjgen 219. 5,9 2,20 2,00 32 2,2 Gul 25

4.2. Istidskreps
Resultatene fra tralprgvene er vist i tabell 3. | Mangenvassdraget ble pungreke funnet i alle
de undersgkte innsjpene, fra Bjgrknessjgen til Skjervangen. | Tannsjgen nedstrgms
Skjervangen er pungreke pavist tidligere (Spikkeland mfl. 2016). Muligens kan pungreke ogsa
finnes i et par innsjger oppstrgms Bjgrknessjgen, da disse trolig ogsa ligger under marin
grense. Pungreke ble for gvrig ikke funnet i andre innsjger ved denne undersgkelsen.

Med unntak av Bjgrknessjpen, der pungreke ble funnet i relativt stort antall (116
ind.), ble arten ellers pavist sveert fatallig. Antallet som ble tatt i trdlenvar 6, 1 og 5ind. i
hhv. Mangen, @ysjgen og Skjervangen. Dette kan antyde en svart tynn bestand. Men det
kan ogsa skyldes metodiske problemer. Tralen raskt ble fylt opp med bunnmateriale (dy) i
disse innsjgene, slik at fangsten ble darlig. Dette er et kjent problem i skogssjger. For a
unnga dette kan en benytte kortere tau slik at vinkelen mellom innsjgbunnen og traltauet
blir stgrre, og dersom farten i tillegg gkes, vil tralen ga hgyere og ta inn mindre mudder.
Dette ble gjort i noen tilfeller, men konsekvensen kan da veere at tralen blir trukket for raskt,
slik at den skyver vannet foran seg istedenfor a filtrere det effektivt, og dermed blir fangsten
darlig. Problemet kan Igses ved & justere tralen og gjgre den lettere, f.eks. ved a feste noe
isopor til den for a gke oppdriften, men da trengs det god tid til prgving og feiling for a finne
den beste Igsningen.

| tillegg til funnene av pungreke i Mangenvassdraget, ble flatbent istidskreps pavist
med 9 ind. i Store Langsjgen. Selv om denne arten finnes i de fleste store sjgene i
Haldenvassdragets hovedlgp, er det sjelden at den blir registrert, og alltid i lite antall. Dette
har dels sammenheng med at den graver seg ned i bunnmaterialet for & unnga a bli spist av
fisk og av andre istidskreps, men dels ogsa med at den apenbart er fatallig. Arsakene kan
veere lavt oksygeninnhold i bunnvannet i perioder pa sommeren og vinteren, stort
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predasjonstrykk fra fisk og de stgrre istidskrepsene, eller andre ukjente faktorer. Derfor
antyder resultatene fra Store Langsjgen at bestanden der er ganske bra.

Figur 3. Pungreke Mysis relicta (t.v) ble pavist i alle de fire undersgkte innsjgene i
Mangenvassdraget. Pungreke er med unntak av de svarte gynene nesten helt giennomsiktig,
og blir inntil 2,5 cm lang. Flatbent istidskreps Monoporeia affinis ble registrert i Store
Langsjgen. Denne arten blir inntil 0,8 cm, og er hvit av farge. Den lever vanligvis nedgravd i
bunnsubstratet. (Foto: Ingvar Spikkeland).

| to av innsjgene som er med i denne undersgkelsen, er det tidligere pavist
istidskreps. Dette gjelder Bjgrkelangen (Vgllestad 1983) og Skinnarbutjern (Spikkeland mfl.
2016). Den kraftige eutrofieringen i Bjgrkelangen de siste 10-arene vil apenbart kunne vaere
en trussel for pungrekebestanden, ved at oksygenmangel i bunnomradene tvinger
pungrekene hgyere opp i vannsgylen, hvor de star i fare for a bli spist av fisk. |
Skinnarbutjern er firetornet istidskreps pavist tidligere, men i lite antall (Spikkeland mfl.
2016). Det var derfor gnskelig a sjekke bestanden i begge disse sjgene. Spesielt
Skinnarbutjern, som er 18 m dyp og har god vannkvalitet, burde ha gode forhold for
istidskreps, selv om den er noe grunn. Det ble imidlertid ikke funnet istidskreps i noen av
disse sjgene. Trolig har eutrofieringen tatt knekken pa bestanden i Bjgrkelangen, noe som
egentlig var forventet.

Tabell 3. Innsjder hvor istidskreps er pavist. X: Istidskreps pavist i 2020, men ikke registrert
tidligere. 0: Istidskreps pavist tidligere, men ikke i 2020

Flatbent Firetornet

Nr. Innsjg Pungreke istidskreps istidskreps
2 Bjgrkelangen 0

4 langsjgen X

7 Skjervangen X

8 QPysjgen X

9 Mangen X

10 Bjgrknessjpen X

11 Skinnarbutjern 0
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Nar det gjelder Skinnarbutjern, var det negative resultatet overraskende, da vi hadde hap
om a finne bade firetornet og kanskje ogsa flatbent istidskreps der. Planktonprgver fra
innsjgen antyder at det na er sterkere predasjonstrykk fra fisk enn det var for ca. 20 ar siden
(Spikkeland upubl.). Innsjgen har en variert fiskefauna (gjedde, mort, sgrv, laue, brasme,
steinsmett, hork og abbor), slik at predasjonstrykket fra fisk ma antas a veere hgyt. Gode
oksygenforhold i bunnvannet (6,48 mg O2/L i august 2020) gj@r det ogsa mulig for fisk a jakte
i bunnomradene. Det kan ogsa tenkes at firetornet istidskreps fortsatt finnes i innsjgen, men
at bestanden na er sa fatallig den er krevende a pavise.

4.3. Istidskreps — viktige faktorer for forekomst og utbredelse

Den marine grense i de nordlige delene av Haldenvassdraget er omkring 200 m, men den
ngyaktige grensen er vanskelig a ansla sikkert. Istidskrepsene spredte seg til Norge i Yoldia-
og Ancylus-perioden, pa den tida da havet sto pa det hgyeste nivaet, dvs. like etter at isen
trakk seg tilbake. Derfor finner vi i dag istidskreps i innsjger helt opp til den marine grensen.
Tidligere var Sgndre @yungen (194 m o.h.) i Kongsvinger den hgyestliggende innsjgen i
Norge med kjent forekomst av istidskreps, (pungreke). Bjgrknessjgen (198 m o.h.) har na
overtatt denne plassen, mens Store Langsjgen (196 m o.h.), som har bestand av flatbent
istidskreps, kommer pa andreplass og Mangen og Sendre @yungen pa delt tredjeplass. Det
er altsa pungreke og flatbent istidskreps som finnes hgyest over havet i Norge, og de seks
hgyestliggende innsjpene med istidskreps har enten pungreke eller flatbent istidskreps eller
begge artene (Spikkeland mfl. 2016).

Siden det er pungreke og flatbent istidskreps som finnes i de hgyestliggende
istidskrepslokalitetene, kan det tolkes slik at det var disse to som vandret inn fgrst, og fulgte
iskanten etter hvert som den trakk seg tilbake. Men det er ikke sikkert dette er forklaringen.
Ulik evne til a tale forskjellige miljgfaktorer kan ogsa veere av stor betydning. Det er flere ting
som tyder pa at pungreke og flatbent istidskreps er de istidskrepsartene som taler surt vann
best. Og surt vann har vaert og er fortsatt et problem i mange innsjger i skogsomradene i
@stfold, Akershus og sgrgstlige deler av Hedmark, hvor istidskreps finnes. Mangenvassdraget
er et godt eksempel pa dette, med en surhetsgrad som i perioder kommer under 6,0, og
med en alkalinitet nzer O (jf. Tabell 2). Det er ikke usannsynlig at kalkingen av dette
vassdraget har reddet pungrekebestanden her. Kanskje det fantes flere arter av istidskreps
her tidligere, som dgde ut da surhetsgraden sank under pH=6,0. Men kanskje heller ikke
pungreke lever trygt her na nar kalkingen fases ut. Lav pH og nesten ingen alkalinitet antyder
at situasjonen fortsatt kan vaere kritisk for pungrekebestanden. Situasjonen her bgr fglges
ngye, og kalkingen bgr kanskje fortsett enda en stund inntil situasjonen normaliserer seg.

Innsjgen Setten (167 m o.h.) ligger ca. 10 km s@rvest for Skjervangen og 9 m lavere.
Dybden er trolig noe over 50 m i begge innsjger. Setten er riktig nok en del stgrre enn
Skjervangen, men arealet av hovedbassenget i Setten tilsvarer omtrent arealet til
Skjervangen. Til tross for sveert mange likheter, er det likevel stor forskjell i
istidskrepssamfunnet. Setten har alle fem artene som finnes pa @stlandet, mens Skjervangen
bare har pungreke. Det er naerliggende a se dette i sammenheng med forskjeller i vannkjemi
i de to innsjgene, selv om innvandringsforhold teoretisk sett ogsa kan vaere av betydning.
Ogsa Setten og Rgmsjgen har store forskjellig i artssammensetningen av istidskreps.
Remsjgen har bare pungreke og flatbent istidskreps, til tross for at denne innsjgen er mye

12



dypere enn Setten og ligger 30 m lavere. Her er det sveert vanskelig a tenke seg at
innvandringsforhold kan forklare forskjellene, da f.eks. Hemnessjgen, som ligger pa samme
hgydeniva som Rgmsjgen og lenger vest, har 4 arter av istidskreps, mens alle 5 artene finnes
bade lavere nede i Haldenvassdraget og ogsa hgyere (dvs. Setten). Forklaringen pa
forskjellene her ma derfor ligge i ulike abiotiske eller biotiske miljgforhold.

Konklusjonen er at det primaert er forskjeller i miljgfaktorer som forklarer
forekomstene til istidskreps under marin grense i det undersgkte omradet. | tillegg til
forskjeller i surhetsgrad og kalkinnhold, er ogsa lokalitetenes dybde sveert viktig, da
istidskrepsene primaert lever i innsjgenes kalde og mgrke dypvannsone. Videre kan ogsa
faktorer som innsjgenes areal, humusinnhold og oksygeninnhold vaere av betydning (jf.
Dadswell 1974). Flere av innsjgene som synes a oppfylle istidskrepsenes miljgkrav, som f.eks.
Frgnessjgen og Ulvevannet, mangler likevel bestand av disse artene. Mest sannsynlig har
innsjgene veert for sure i den mest kritiske perioden i siste halvdel av 1900-tallet, slik at
eventuelle istidskrepsbestander har dgdd ut. Dette gjelder trolig ogsa flere av de andre
lokalitetene som er med i dette prosjektet. Eksempler pa innsjger der istidskrepsbestander
har blitt borte pa 1900-tallet, er Store Erte i Halden og Floen (Ulviksjgen) i Aurskog-Hgland,
hvor flammekreps Limnocalanus macrurus ble pavist pa 1800-tallet, men hvor arten ikke er
gjenfunnet i vart arhundre (Spikkeland mfl. 2016). Spesielt Store Erte har veert gjennom en
markert forsuringsprosess.

Selv om de fleste potensielle istidskrepslokaliteter i Haldenvassdraget og
Mangenvassdraget na er sjekket, finnes det fortsatt noen fa innsjger i Aurskog-Hgland som
enda ikke er undersgkt.

4.3. Store muslinger

Andemusling ble pavist i Skinnarbutjern og Bjgrkelangen. | begge innsjgene er arten
registrert tidligere. Ogsa Hungervann (168 m o.h.) i Marker, som ikke ble undersgkt for
istidskreps pga. at innsjgen er for grunn, har god bestand av andemusling. Denne innsjgen
ligger i et omrade med kalkholdige bergarter og endel marin leire. Vannkvaliteten er god, og
innsjgen gir inntrykk av a vaere mesotrof. Det ble ikke funnet store muslinger i de andre
innsjgene. | noen av dem, f.eks. Ulvevannet og Store Risen, 1a forholdene godt til rette for
registrering av muslinger. Egnede gruntvannsomrader ble ngye undersgkt, og en antar at
levende muslinger eller skall/skallrester ville blitt oppdaget dersom det fantes muslinger i
lokalitetene.

Skinnarbutjern er en del av Otteidkanalen mellom Store Le og @ymarksjgen. Siden
flatdammusling er tallrik i Store Le, er Skinnarbutjern en potensiell lokalitet for denne arten.
Det ble derfor skt spesielt etter flatdammusling her. Et omrade ved Skinnarbu ble antatt 3
vaere mest egnet for arten, og snorkling/dykking ble benyttet for & giennomsgke
innsjgbunnen. Det ble funnet 11 andemuslinger. De var nesten svarte av farge, og flere av
dem hadde en sveert spesiell form (se Figur 3). Ingen flatdammuslinger ble registrert, og
konklusjonen var at bunnen var for Igs og mudderaktig til at den egner seg for denne arten.
Det ble ikke tid til 8 undersgke andre deler av innsjgen.
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Det er grunn til d tro at de aller fleste skogssjgene som er med i denne kartleggingen er for
naeringsfattige og sure til at store muslinger kan trives. Innsjger med god vannkvalitet, som
Reytjenn og Djuptjenn, ligger over marin grense, og muslinger vil ikke ha hatt mulighet til 3
spre seg dit uten med menneskers hjelp.

P — i

Figur 3. Andemuslingene i Skinnarbutjern var nesten svarte av farge, og en del av dem
hadde en avvikende form (Foto: Ingvar Spikkeland).

5. Forvaltning av istidskrepsbestandene

Sammen med Setten-/Mjermen-vassdraget star Mangenvassdraget i en szerstilling i Aurskog-
Hgland, med tre innsjger innenfor kommunens grenser med bestand av istidskreps.
Mangenvassdraget har riktig nok bare en art, pungreke, i motsetning til Setten som har fem
arter. Men det er grunn til  tro at f@r forsuringen gjorde seg gjeldene pa 1900-tallet, hadde
ogsa Mangenvassdraget flere arter. Desto viktigere er det derfor a ta vare pa pungreke, som
fortsatt finnes her. De kjemiske malingene antyder at surhetsgraden ligger helt pa grensen
av det som pungreke kan tolerere, og spesielt i Mangen, @ysjgen og Skjervangen ble svaert fa
individer registrert. Det er derfor viktig at vannkvaliteten i vassdraget overvakes ngye, og at
kalking gjennomfgres dersom pH og alkalinitet viser synkende tendens. Bortsett fra
surhetsgraden, er det ingen andre faktorer som synes a true pungrekebestanden i
Mangenvassdraget.

Nar det gjelder Store Langsjgen, er dette ifglge opplysninger vi har fatt
drikkevannskilde for Bjgrkelangen, og dermed er miljgforholdene i denne innsjgen godt
ivaretatt. Vannkvaliteten her er ogsa bedre enn i Mangenvassdraget, slik at den flatbente
istidskrepsen som lever i innsjgen, ogsa bgr kunne leve godt her i framtida.
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6. Konklusjoner

Fem innsjger i Marker og ni innsjger i Aurskog-Hgland ble valgt ut for undersgkelse av
istidskreps. | tillegg ble ogsa innsjgen Skjervangen i Eidskog inkludert, da det ble gjort
positive funn i Mangenvassdraget oppstrgms denne innsjgen (Figur 1, Tabell 1). En av
innsjgene i Marker, Hungervann, viste seg a veere for grunn til at istidskreps vil kunne trives
der (ca. 10 m), og ble derfor utelatt fra undersgkelsen.

Det ble gjort funn av pungreke Mysis relicta i fire innsjger, alle i Mangenvassdraget. |
tillegg ble flatbent istidskreps Monoporeia affinis funnet i Store Langsjgen like gst for
Bjgrkelangen. | innsjgene Bjgrkelangen og Skinnarbutjern er hhv. pungreke og firetornet
istidskreps Pallaseopsis quadrispinosa pavist tidligere, men de ble ikke gjenfunnet i denne
undersgkelsen. | Bjgrkelangen har trolig eutrofieringen medfgrt at pungreke har dgdd ut,
mens det ikke er noen god forklaring pa hvorfor firetornet istidskreps ikke ble gjenfunnet i
Skinnarbutjern.

Andemusling ble pavist i Bjgrkelangen og Skinnarbutjern, hvor den ogsa tidligere er
registrert. Arten er ogsa vanlig i Hungervann. Det ble sgkt spesielt etter flatdammusling i
Skinnarbutjern, siden flatdammusling er vanlig i nabosjgen Store Le, men resultatet var
negativt.

| Aurskog-Hgland, Marker og tilgrensende omrader i Eidskog under marin grense, er
det sannsynligvis innsjgenes miljgfaktorer (dybde, vannkvalitet, fiskebestand), og ikke
innvandringsmessige forhold, som er bestemmende for istidskrepsenes utbredelse. Nar
istidskreps mangler i en del av innsjgene som ble undersgkt, har dette trolig sammenheng
med at de har veert for sure i den mest kritiske perioden pa 1900-tallet, og at eventuelle
bestander har dgdd ut. Dette har vi eksempler pa fra Floen og Store Erte i Haldenvassdraget.

6. Takk

Elever pa VG3 Naturbruk pa Kjelle vgs. har gjennomfgrt feltarbeidet i Aurskog-Hgland, under
ledelse av leerer Stig Helge Basnes. Skolen har dessuten bidratt ved a lage innsamlingsutstyr i
forbindelse med undersgkelsen. | Marker har Ragnar Kasbo og Finn Lindblad deltatt i det
praktiske arbeidet, mens Arne Andersen og Hakon @rjasaeter deltok pa feltarbeidet i
Skjervangen. Til alle rettes en hjertelig takk.
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